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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

KolIn als Metropole am Rhein steht vor vielen Heraus-
forderungen, die durch den Klimawandel entstehen:
Starkregenereignisse fithren vermehrt zu Uberschwem-
mungen von Kellern und Grundstiicken, die zunehmen-
de Hitzebelastung macht uns zu schaffen und langere
Trockenperioden mit kaum oder wenig Niederschlag wie
im Sommer 2022 stellen ein ernstes Problem fiir unser
stadtisches Griin dar. Dass unsere Stadt auch zukiinftig
lebenswert bleibt, kann nur durch das Mitwirken und
Handeln aller gelingen.

Die Stadt K6In und die StEB KdIn ergreifen bereits MaB-
nahmen, um unsere Domstadt fit fir den Klimawandel
und griiner zu machen. Zum Beispiel, indem &ffentliche
Freiflachen wie Platze, Parkflachen, Griinanlagen oder
StraBen zu multifunktionalen Retentionsflachen umge-
baut werden. Diese dienen bei Starkregen temporér und
gezielt als Speicherraum fiir Regenwasser. So wird das
Uberflutungsrisiko bei Starkregenereignissen minimiert
und zugleich die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen
Raum verbessert. Griinflachen kiihlen zudem die umge-
bende Luft ab und verbessern dadurch das Mikroklima,
sie nehmen Regenwasser auf und tragen zur Verbesse-
rung der Luftqualitat bei.

Auch Sie als Hauseigentiimer*in kdnnen helfen, mehr
Griin in unsere Stadt zu holen. In diesem Leitfaden
prasentieren wir lhnen unterschiedliche Arten und

Umsetzungsbeispiele fiir Dach- und Fassadenbegriinun-
gen sowie EntsiegelungsmaBnahmen. Mit dem Férderpro-
gramm ,GRUN hoch 3" unterstiitzen wir Sie auch finanziell
dabei, wenn Sie wohnungsnahe Haus- und Hofflachen
begriinen mochten. Von Grau zu Griin — das sieht nicht
nur schon aus, sondern macht unsere Stadt lebenswerter!

lhre

Hewnele gedea(™

Henriette Reker
Oberbiirgermeisterin der Stadt Kéln
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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

versickern statt versiegeln, pflanzen statt pflastern,
abkiihlen statt aufheizen, verwenden statt vergeuden —
wenn wir diese Grundsatze beherzigen, sind wir auf
einem guten Weg, Kéln zu einer Schwammstadt zu
machen. Dazu missen wir von der Natur und dem
natiirlichen Wasserkreislauf lernen: weniger versie-
gelte und mehr griine Flachen, die das Wasser
aufnehmen und als natiirlicher Wasserspeicher —

wie ein Schwamm — fungieren kénnen.

Mit diesen Anpassungen kénnen wir den Regen dort
nutzen, wo er fallt: vor Ort in den Veedeln. Dadurch
verringern sich oberflachige Abfllisse und es gelangt
weniger Niederschlagswasser in die Kanalisation. Das
entlastet Kanale und Kldrwerke. Es gibt aber noch mehr
positive Effekte. Die Begriinung der Fassaden, Dacher
und Garten kiihlt die Umgebung im Sommer, bietet
Unterschlupf fiir Insekten und Vogel und wertet das
Stadtbild optisch auf. Machen wir gemeinsam Kéln ein
Stiickchen griiner und sogenannte ,(Vor-)Garten des
Grauens" zu lebendigen, bunten Oasen.

Zusammen wollen die StEB Kéln und die Stadt Kdln die
Entsiegelung und Begriinung privater Flachen zukiinf-
tig noch starker in den Fokus stellen, zum Beispiel mit
unserem ,RegenKompass” oder diesem gemeinsamen

Leitfaden mit vielen hilfreichen Tipps zur Umsetzung pas-
sender MaBnahmen. Jede noch so kleine MaBnahme kann
dabei einen Beitrag leisten — egal ob Dachbegriinung,

Regentonne oder eine groBere Rasenflache im Vorgarten.

lhre

A m
Ulrike Franzke
Vorstandin der StEB Koln



Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

wie sieht die Stadt aus, die auch noch in 30, 40 oder
50 Jahren klimagerecht ist? Diese Frage ist drangender
denn je, denn Wetterextreme wie Starkregenereignisse
oder lange Hitzeperioden wirken sich zunehmend auf
das Leben der Menschen in KéIn aus. Dichte Bebauung,
hohe Hauserfassaden und asphaltierte Wege speichern
die Warme und strahlen sie auch wieder ab. Die Folge
sind unter anderem stadtische Hitzeinseln und tropische
Nachte, in denen die Temperatur nicht unter 20 Grad
Celsius sinkt. Gleichzeitig erhdht sich im Starkregenfall
durch zunehmende Wassermengen der Oberflachen-
abfluss und Uberflutungen sind die Folge.

Mehr Griin in der Stadt ist eine wichtige Komponente,
unsere Stadt resilienter, also widerstandsfahiger gegen
die Folgen von Wetterextremen zu machen. Dies muss
in die politischen Prozesse, Planungen und Aktionen
einflieBen; hier haben wir in Kéln beispielsweise bereits
einen Hitzeaktionsplan auf den Weg gebracht. Aber
auch Sie sind gefragt, beim Um- oder Neubau lhrer
Gebaude Klimafolgenanpassung direkt mitzudenken.

In diesem Leitfaden finden Sie anschauliche Hinweise
und Tipps, was Sie konkret tun kénnen. Nicht nur fiir
mehr Griin in KdIn, sondern auch fiir eine nachhaltige
Bewirtschaftung des Regenwassers. Oft erzielen bereits
kleine MaBnahmen groBe Wirkung, zum Beispiel das
Regenwasser aufzufangen oder einen Teil des Grund-
stiicks zu entsiegeln, sodass Wasser besser versickern

kann. Wenn jede*r einen kleinen Beitrag beisteuert,
konnen wir uns gemeinsam gegen Wetterextreme
wappnen — und tragen zur Biodiversitat in der Stadt
sowie zu einem angenehmen Mikroklima in unseren
Veedeln bei.

lhr

o (4%%\

William Wolfgramm
Beigeordneter fiir Klima, Umwelt, Griin und
Liegenschaften der Stadt KéIn
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Ziel und Inhalt dieses Leitfadens

Der Klimawandel ist eine enorme Herausforderung fiir
uns und unsere Stadte. Hitzewellen machen das Leben
in der Stadt unertraglich und Starkregen tberfluten
die StraBen und Keller. Eine wichtige Rolle nimmt hier
das urbane Griin — egal ob privat oder 6ffentlich — ein.
Bepflanzte Bereiche kiihlen durch die Verdunstung
iber den Boden und die Pflanzen (Evapotranspiration)
und kénnen nicht nur im Starkregenfall Regenwasser
aufnehmen.

Daher mochten die Stadt und die StEB Kéln Sie als
KéIner*innen dazu motivieren, selbst aktiv zu werden
und lhr Gebaude oder lhren Hof zu begriinen und Re-
genwasser zu sammeln. Dabei gilt: Jeder Tropfen, jeder
Quadratmeter zahlt. Mit dem Férderprogramm ,GRUN
hoch 3 Déacher | Fassaden | Hofe" unterstiitzt die Stadt
KoIn ihre Einwohner*innen, wohnungsnahe private
Haus- und Hofflachen sowie gewerbliche Flachen zu
begriinen und damit stadtklimatisch aufzuwerten.
Geférdert werden Dach- und Fassadenbegriinungen,
Entsiegelungen und Zisternen. Daneben sollen die

Ausgangslage und Herausforderung

Die Temperaturen in der Stadt Kéln unterscheiden sich
deutlich von denen im Umland: In der Stadt ist es im
Sommer heiBer, im Umland dagegen deutlich kiihler.
Warum? Die Fassaden und Straen absorbieren die
einfallende Sonnenstrahlung und speichern sie als
Warmeenergie. Abwarme von z. B. Klimaanlagen, Autos
und Industrie setzen Warme frei und heizen die Stadt
zusatzlich auf. Gleichzeitig sind in der Stadt, im Ver-
gleich zum Umland, weniger Griin- und Wasserflachen
vorhanden, sodass es zu weniger Abkiihlung durch
Verdunstung kommt [Abb. 1]. Oft ist zusatzlich die
Zufuhr kihlerer Luft aus dem Umland gestort oder nur
auf wenige Durchliiftungsbahnen, zum Beispiel grol3e
StraBenziige, begrenzt. In der Fachsprache spricht man
auch von ,Hitzeinsel" [Abb. 2]. An manchen Tagen
betragt die Temperaturdifferenz zwischen dem Umland
und der Stadt mehr als zehn Grad! Besonders betroffen
sind sehr dicht bebaute Bereiche. Hier ist vor allem die
nachtliche Abkiihlung durch die Speicherung der War-
me in Gebauden und Straen nicht oder nur teilweise
gegeben. In Regionen der Stadt mit Griinziigen hinge-
gen ist die Hitzebelastung aufgrund der Verdunstungs-
kiihlung (Evapotranspiration) der Vegetation geringer.

KoéIner*innen dazu animiert werden, in der Stadt griine
Oasen zu schaffen, die sich positiv auf die Artenvielfalt,
das Stadtbild, die Aufenthaltsqualitdt und damit auch
auf die Bewohner*innen auswirken.

Mit diesem Leitfaden méchten die Stadt KdIn und
die StEB K&In den Eigentiimer*innen oder Nutzenden
einer Wohnung oder eines Gebaudes in KdIn anschauli-
che Beispiele, konkrete Hinweise und praktische Tipps
geben, wie Sie Ihr Umfeld klimarobust umgestalten kon-
nen. Er soll zeigen, welche Vorteile eine Umgestaltung
mit sich bringt und dass diese nicht unbedingt viel kos-
ten muss. Viele Gebdude und Grundstiicke in der Stadt
kénnen haufig mit einfachen Mitteln aufgewertet und
in eine nachhaltige und lebenswerte Wohnumgebung
verwandelt werden. Hierzu kdnnen alle einen Beitrag
leisten! Bereits kleine MaBnahmen zur Begriinung und
zur Entsiegelung kénnen eine wesentliche Aufwertung
darstellen und viele kleine MaBnahmen zusammen
entfalten im Ganzen eine gro8e Wirkung hinsichtlich
der Anpassung der Stadt an den Klimawandel.

Erhdhte
Werdunstung

¢

¥ Geringe
Energieabsorption

Erhihie
Ermiigsicng- Turbulenren
Dunstglocke Kb
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Temperaturzunahme und Hitze

Die Durchschnittstemperatur im Stadtgebiet von Kéln
ist wahrend der vergangenen Jahrzehnte signifikant
gestiegen [Abb. 3]. Klimaprojektionen verdeutlichen,
dass sich dieser Trend fortsetzen wird und infolge des
Klimawandels noch haufiger mit hohen Temperaturen
in der Stadt zu rechnen ist. Es wird erwartet, dass die in
den vergangenen Jahrzehnten beobachtete Zunahme
der Sommertage mit Temperaturen iiber 25 °Cim
gesamten Stadtgebiet weiter fortschreiten wird

[Abb. 3]. Bis Mitte des Jahrhunderts wird im KéIner
Stadtgebiet die Zahl der Sommertage um 30 bis 70 %
und die Zahl der heien Tage (0.a. Tropentage;

Tagesmaximum von >30 °C) um 60 bis 150 % im
Vergleich zu den derzeitigen klimatischen Verhaltnissen
zunehmen. Dariiber hinaus kénnen kiinftig extreme
Hitzewellen haufiger auftreten und langer andauern.
Wahrend solcher heiBen Phasen steigt die Hitzebelas-
tung stark an, und die fehlende Abkiihlung in der Nacht
fihrt dazu, dass die kérperliche Erholung tiber einen
langeren Zeitraum deutlich vermindert wird. Dies kann
sowohl die Gesundheit insbesondere von Kindern sowie
von alteren und kranken Menschen gefahrden, als auch
das thermische Wohlbefinden und die Arbeitsfahigkeit
der Stadtbewohner*innen beeintrachtigen.
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Thermisches Empfinden

Die Lufttemperatur eignet sich in der Regel nur eingeschrankt zur Beschreibung und Bewertung des
(thermischen) Wohlbefindens des Menschen. Zur Bewertung, ob und bei welcher Wetterlage die Stadt-
bewohner*innen einer Hitzebelastung und Gefahrdung der Gesundheit ausgesetzt sind, wird haufig das
thermische Empfinden betrachtet. Dieses ist nicht nur von der Temperatur abhangig, sondern auch von
der direkten Sonneneinstrahlung, der Durchliiftung und der Méglichkeit der Verdunstungskiihlung durch
den Untergrund. Auch die Kleidung des Menschen bestimmt den thermischen Komfort. Als Bewertungs-
schema wird die vom Deutschen Wetterdienst im Hitzewarnsystem verwendete Skala zugrunde gelegt:

Gefuhlte Temperatur (°C) Thermisches Empfinden Gesundheitliche Gefahrdung
iber 38 sehr heif3 sehr hoch

32-38 heil hoch

26-32 warm mittel

20-26 leicht warm gering

Tabelle 1 — Thermisches Empfinden und gesundheitliche Gefahrdung in Abhangigkeit von der gefithlten Temperatur

1971-2000 2031-2060 2071-2100
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i 1 & = 5 r
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S
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Abb. 4 — Anzahl der heien Tage fur den Referenzzeitraum und furr die nahe und die ferne Zukunft
Datenquellen: MUKLIMO_3-Berechnung des DWD aus 2024, 50. Perzentil, RCP8.5, Ensemble von 21 Stadtklimaprojektionen
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1 Einleitung

Projekt ,Klimawandelgerechte Metropole KoIn" Die im Rahmen der Studie durchgefiihrten
Von 2011 bis 2013 wurde das Projekt ,Klimawandel- Modellierungen des Regenwasserabflusses
gerechte Metropole KéIn" vom Landesamt fiir Natur, haben verdeutlicht, dass fiir eine Uberflu-
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen tungsvorsorge eine Kombination von MaBnah-
(LANUV) mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD) in men der Stadtentwdsserung im dffentlichen
enger Kooperation mit der Stadt Kéln und den StEB Kanalnetz sowie einer klimawandelgerechten
Ko6In durchgefiihrt. Im Rahmen des Projektes wurde Stadtraumgestaltung und des Schutzes

die Stadt hinsichtlich der Auswirkungen zunehmender privater Gebaude notwendig ist.
Warmebelastungen und Starkregen im Zuge des Klima-
wandels untersucht. Aufbauend auf der Auswertung
aktueller und zukiinftig projektierter Temperatur- und
Niederschlagsdaten wurden Planungsempfehlungen
fir eine klimawandelgerechte Stadtentwicklung in KéIn
formuliert.

Es wurde zudem die Planungshinweiskarte Hitze'
erstellt, der entnommen werden kann, welche Bereiche
in K6In besonders hitzebelastet sind und daher von

. X . Klimawandelgerechte Metropole Kdln
dichter Bebauung ausgenommen beziehungsweise Abschlussbericht
durch eine klimaangepasste Gestaltung méglichst LANUY-Fachbericht 50
wenig beeintrachtigt werden sollten. In der Karte sind
auch die klimaaktiven Flachen dargestellt, die aufgrund
ihrer Bedeutung fir die Kaltluftzufuhr in die Stadt un-
bedingt von Bebauung und Versiegelung freigehalten
werden sollten. I

! https://www.stadt-koeln.de/leben-in-koeln/klima-umwelt-tiere/klima/
hitzeportal-koeln/planungshinweiskarte-hitze-trinkbrunnen


https://www.stadt-koeln.de/leben-in-koeln/klima-umwelt-tiere/klima/hitzeportal-koeln/planungshinweiskarte-hitze-trinkbrunnen
https://www.stadt-koeln.de/leben-in-koeln/klima-umwelt-tiere/klima/hitzeportal-koeln/planungshinweiskarte-hitze-trinkbrunnen

Niederschlagsentwicklung

Die ansteigenden Temperaturen werden sehr wahrscheinlich zu veranderten Niederschlagsmustern in KdlIn fiihren.
Der Gesamtniederschlag nimmt zwar im Sommerhalbjahr ab, dafiir kénnen einzelne Starkregen deutlich intensiver
ausfallen. In den zurtickliegenden Jahrzehnten haben solche lokal auftretenden Extremereignisse auch in KéIn
mehrfach Uberflutungen mit erheblichen Schiden verursacht. Durch den prognostizierten Klimawandel und die
damit sehr wahrscheinlich einhergehende Zunahme der Haufigkeit und Intensitat von Starkregen wird sich die
Uberflutungsgefahr in Zukunft spiirbar erhéhen. Hierzu veréffentlicht der Weltklimarat (Intergovernmental Panel
on Climate Change; kurz: IPCC) regelmaBige Klimamodellierungen fiir verschiedene Szenarien [s. Kasten unten].

Als Institution der Vereinten Nationen veroffentlicht der Weltklimarat
(Intergovernmental Panel on Climate Change; kurz: IPCC) regelmaRig in
dem IPCC-Bericht den aktuellen Kenntnisstand zum Klimawandel und
bewertet diesen. Als internationales Gremium arbeiten hier Forschende aus
der ganzen Welt gemeinsam an den Berichten, die in der Regel alle sechs
Jahre verdffentlicht werden. 2007 hat der IPCC fiir seine Bemithungen, auf
den Klimawandel und seine Gefahren hinzuweisen, den Friedensnobelpreis
erhalten.
Die zukiinftige Entwicklung des Klimas ist von vielen Faktoren abhan-
gig, z.B. wie stark die CO,-Emmissionen zuriickgehen. Daher hat der IPCC
verschiedene Szenarien entwickelt: Zentral ist dabei die jeweils angenom-
mene Konzentration von Treibhausgasen in der Atmosphare. So gibt esz.B.  Weitere Informationen:
das Szenario ,Weiter so wie bisher", das davon ausgeht, dass die Konzen- Deutsche IPCC-
tration von Treibhausgasen in der Atmosphéare noch weiter deutlich steigt. ~ Koordinierungsstelle:
Das Ergebnis dieser Projektion ist eine deutliche Zunahme der Temperatur. ~ www.de-ipcc.de


https://www.de-ipcc.de/
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Bei einem auBergewdhnlichen Regenereignis liberstei-
gen die abflieBenden Wassermengen die Leistungsfa-

higkeit von Kanélen, Leitungen und Gewassern oft deut-

lich. Das Wasser kann dann in dicht bebauten Gebieten
der Stadt vielfach nur oberirdisch abflieBen [Abb. 7].
Die daraus resultierenden Uberflutungen kénnen zu er-
heblichen Schaden an Gebauden und schlimmstenfalls
auch zu Personenschaden fiihren. In der Vergangenheit
haben Starkregen in Kéln zu Uberflutungen gefiihrt und
teilweise erhebliche Schaden an Wohn- und Gewerbe-
gebaduden sowie an der 6ffentlichen Infrastruktur
verursacht. Beispielsweise fielen am 19.07.2017 iiber
weiten Teilen K6Ins mehr als 60 |/m2 Regen in zwei bis
drei Stunden. Betroffen waren vor allem die Stadtteile
Ehrenfeld, Nippes und Rodenkirchen. Beim Ereignis am
14.07.2021 fielen stadtweit innerhalb von 12 Stunden
bis zu 150 I/m2. Zum Vergleich: In KéIn fallen im Jahr
durchschnittlich 817 |/m2 Niederschlag®.

Um Schaden durch Uberflutungen zu mindern,
ist es wichtig, so viel Wasser wie méglich an Ort und
Stelle zu versickern oder zu verdunsten. Abbildung 7

Ein Millimeter Regenwasser entspricht einem
Liter Regenwasser pro Quadratmeter.

Tmm=21I|/m2

Wahrend des genannten Ereignisses am
14.07.2021 fielen innerhalb von 12 Stunden
150 Liter Wasser pro Quadratmeter — dies
entspricht einer kompletten Fiillung einer
Badewanne auf jedem Quadratmeter!

Am 19.07.2017 war es etwas weniger als eine
halbe Badewanne pro Quadratmeter innerhalb
von zwei bis drei Stunden.

////

verdeutlicht den Unterschied zwischen dem natiirlichen
und dem durch den Menschen verdnderten urbanen
Wasserhaushalt. Wahrend das anfallende Regenwasser
beim natiirlichen Wasserhaushalt zum gréBten Teil
versickert und nur wenig Wasser oberirdisch abflief3t,
so iiberwiegt in urbanen Gebieten der oberirdische
Abfluss. Versiegelte Boden erhdhen die Gefahr, dass
Regenereignisse zu Uberflutungen mit Schaden fiihren.
Um dem entgegen zu wirken, ist eines der Ziele einer
wasserbewussten Stadtgestaltung, dass sich auch im
urbanen Gebiet der Wasserhaushalt méglichst an dem
natiirlichen Wasserhaushalt unter naturnahen Bedin-
gungen orientiert. Man spricht auch vom Schwamm-
stadt-Prinzip, da die Stadt das Wasser aufnimmt wie ein
Schwamm und dann das Wasser nach und nach abgibt.
Konkret heil3t das, dass Wasser z. B. in Zisternen fiir die
Bewasserung in Dirrephasen gespeichert oder z.B. in
Mulden versickert wird.

2 Gemessen an der Station der StEB K6In in Diinnwald,
Durchschnittswert fiir die Jahre 1991-2020.
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Durchldssiger Boden Bebauter Boden
40 % Verdunstung 10 % Verdunstung
20 k 80
%Abﬂﬂss %4%
L 4
40 % Versickerung 10 % Versickerung

Grofie Grundwassermeubildung

Gerninge Grundwasserneubildung

Weitere Informationen zum Thema
Starkregen und dem Schutz vor Uber-
flutung finden Sie bei den StEB KdIn
www.steb-koeln.de/starkregen



http://www.steb-koeln.de/starkregen
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Bedeutung von Grun in der Stadt

In einer wachsenden Stadt wie KoéIn schreiten die Ver-
dichtung und die Versiegelung von Flachen — parallel zu
den klimatischen Verdnderungen — immer weiter voran.
Da bleibt mancherorts nur wenig Platz fiir Griin- und
Freiflachen. Umso wichtiger ist es, alle Potenziale zu
nutzen und neue Flachen fiir die Begriinung in KéIn zu
schaffen. Urbanes Griin ist pragender Bestandteil der
Stadt und ibernimmt wichtige wasserwirtschaftliche
und mikroklimatische, aber auch vielfaltige soziale,
gesundheitliche, wirtschaftliche und 6kologische
Funktionen. Diese gilt es in Zukunft zu starken.

Die Sicherung und Weiterentwicklung griiner
Freiflachen im urbanen Raum bildet seit langem eine
zentrale stadtebauliche und planerische Aufgabe der
Stadt Koln. Sie umfasst die Pflege und die Entwicklung
qualitativ hochwertiger und nachhaltiger Griinflachen
in der Stadt, wozu neben den Parks u.a. 55 Friedhéfe,
6.000 Hektar Wald und 80.000 Stadtbdaume zahlen.
Dabei geht es sowohl um die Vernetzung und Aufwer-
tung vorhandenen urbanen Griins in einer gesamt-
stadtischen Strategie als auch um quartiersbezogene
Ansétze. Neben der 6ffentlichen Hand als klassischer

e L] -“r

FY AT

Planungsinstanz ist mittlerweile eine Vielzahl von Ak-
teur*innen und Nutzenden in Erscheinung getreten, die
innerhalb der stadtischen Griinstrategie auf verschie-
denen Ebenen beteiligt werden. Hierzu zéhlen Interes-
senvertreter*innen, Unternehmen sowie die Einwoh-
ner*innen der Stadt. Durch MaBnahmen auf privaten
Grundsticken oder an Gebauden leisten sie, insbeson-
dere in Zeiten des spiirbaren, menschengemachten
Klimawandels, einen wichtigen Beitrag fiir eine nach-
haltige, natur- und umweltbewusste Stadtentwicklung.

Die Begriinung von Dachern, Fassaden, Héfen und
auch Vorgarten sorgt flir Kithlung und Verdunstung,
dampft den Larm und reinigt die Luft. Dies wiederum
erdffnet Moglichkeiten, das Wohnumfeld zu verbessern,
den sozialen Zusammenhalt in den Quartieren zu
starken, das Stadtbild aufzuwerten und die Lebens-
qualitat fiir Bewohner*innen und Besucher*innen zu
erhdhen. Gleichzeitig kdnnen in verdichteten Stadt-
quartieren durch Baume, Straucher und begriinte
Fassaden oder Dacher neue Lebensrdume geschaffen
werden, die z.B. von Insekten und Végeln als Biotop
angenommen werden.




Lokalklimatische Funktionen von Grunflachen und Baumen in der Stadt
Begriinte Flachen wirken effektiv der zunehmenden Uberhitzung der

Stadt entgegen. Insbesondere die Verdunstungskihlung, welche durch die
Transpiration der Pflanzen sowie durch die Evaporation von Wasserflachen
entsteht, tragt dazu bei, die Auswirkungen der Klimaveranderungen auf
mikroklimatischer Ebene abzumildern. Je groBer eine griine Flache ist, desto
umfangreicher ist die vertikale Kiihlungswirkung. Auch Baume beeinflussen
das lokale Klima unmittelbar. Hierbei spielen neben der Kiihlung durch
Verdunstung von Regenwasser vor allem Verschattungseffekte versiegelter
Flachen (z.B. Dacher, Fassaden, StraBen und Platze) eine grol3e Rolle.
Unterhalb von schattenspendenden Baumen kann die bodennahe Lufttem-
peratur — im Vergleich zu nicht verschatteten Bereichen — in den Mittags-
stunden um bis zu 10 °C gesenkt werden'.

15
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Angesichts der Herausforderungen des Klimawandels
bedarf es einer wasserbewussten Stadtgestaltung, die
das Ziel verfolgt, zunachst nach ortsnahen Lésungen zur
Versickerung, Verdunstung sowie zur Speicherung und
zur gedrosselten Ableitung von Regenwasser zu suchen.
Der Begriff der ,Schwammstadt” beschreibt dieses Ziel.
Die Stadt soll wie ein Schwamm funktionieren, der
Wasser speichert, wenn es anféllt, und es abgibt,

wenn es benétigt wird. So sollte auch in Stadten un-
verschmutztes Regenwasser nach Mdglichkeit nicht in
den Kanal geleitet, sondern zuriickgehalten, genutzt,
verdunstet oder versickert werden [Abb. 10].

Dariiber hinaus sind MaBnahmen zur Vermeidung
bzw. Reduzierung der Aufheizung exponierter Gebdude
und Freiflachen zu ergreifen, um extreme Belastungen
der Menschen durch Hitze in KdIn zu reduzieren. Ins-
besondere dem stadtischen Griin kommt eine zentrale
Bedeutung bei der Anpassung gegeniiber der sommer-
lichen Hitze und der Uberflutungen durch Starkregen
zu. Das Griin in der Stadt umfasst dabei nicht nur die
offentlichen Parks, Griingiirtel und Kleingartenanlagen.
Besonders wichtig fiir die Lebensqualitat in den
Quartieren sind auch die kleinen, griinen Oasen an
und auf Gebauden, die den KéIner*innen nicht nur
wohnungsnahe Riickzugsméglichkeiten und Erholung
bieten, sondern auch dazu beitragen Klimarisiken vor
Ort zu mindern.

Auch aus wasserwirtschaftlicher Sicht bringen Manah-
men zur Entsiegelung und zur Begriinung von privaten
Gebauden und Grundstiicken viele Vorteile mit sich.

So kénnen durch MalBnahmen zur Riickhaltung,
Versickerung und Nutzung von Regenwasser die Kanéle
und die Gewasser in KéIn entlastet, die Uberflutungs-
gefahr reduziert und die Grundwasserneubildung
geférdert werden. Durch dezentrale Bewirtschaftungs-
malnahmen kénnen Kosten fiir groBe Riickhalteanla-
gen eingespart werden. Je nach Versickerungsfahigkeit
des Untergrundes bestehen fiir Grundstiickseigen-
timer*innen durch die Abkopplung der Flachen vom
Kanalnetz zusatzliche Einsparmdglichkeiten bei den
Abwassergebiihren [s. Kapitel 4 Entsiegelung und
Regenwassermanagement]. Ein dezentrales Regen-
wassermanagement kann somit oft giinstiger sein als
eine konventionelle Einleitung in den Kanal. Sie ersetzt
jedoch nicht den Bedarf an ObjektschutzmaBnahmen
und Sicherungssystemen, welche den Schutz des
Gebéaudes vor Uberflutungsschaden bei seltenen und
auBergewohnlichen Starkregen erhdhen [s. Kasten
rechts].

Verdunstung kithlt

Verbesserte
Luftqualitat

Hc@

Lebensraum

fur Tiere,

kithlt im Sommer,
warmt im Winter

Regenwassernutzung mit
Notiiberlauf, z.B. Toilettenspillung

Schutz der Dachhaut,
Dach halt langer

Erhohte
Aufenthaltsqualitat

Hc@

-Ce

Bewasserung des urbanen Griins




Leitfaden ,Wassersensibel planen und bauen"” und ,Wasserbewusste Freiraumgestaltung"”
Ein weiterer Baustein des Starkregenrisikomanagements ist neben der Begriinung von
Gebauden und Grundstiicken die Umsetzung privater ObjektschutzmaBnahmen. Der Leitfaden
.Wassersensibel planen und bauen” gibt Hauseigentiimer*innen, Bauwilligen und Architekt*innen
praktische Hinweise, welche Schwachstellen es auf einem Grundstiick bzw. in einem Haus
gegeniiber Starkregen geben kénnte. Darliber hinaus wird aufgezeigt, wie Gebaude wirksam
vor Schaden durch die Folgen von Starkregen, Riickstau oder Sickerwasser geschiitzt werden
konnen. i

Nicht nur die Eigentiimer*innen sind gefordert, Starkregenvorsorge zu betreiben. Auch
die Stadt KoIn und die StEB K6In gehen mit gutem Beispiel voran, indem sie dem Thema bei
der Gestaltung von offentlichen Raumen mehr Aufmerksamkeit schenken. Hierzu wurde ein
Leitfaden entwickelt, der sich an stadtische und private Planer*innen richtet, die an der
Gestaltung der Freirdume in Kéln beteiligt sind: ,Wasserbewusste Freiraumgestaltung".

Beide Leitfaden kénnen kostenfrei bei den StEB Kéln bestellt oder unter www.steb-koeln.de
heruntergeladen werden.

DIE

Beser @ St E BKéln

MACHER

$% stadtkein M QD StEB,,

WASSER-
SENSIBEL

PLANEN 4]

UND BAUEN

Leitfaden zur Starkregenvorsorge fiir Hauseigentiimer*i
Bauwillige und Architekt*innen in Kéln
J L s i

GESTALTUNG

. Leitfaden fur eine zul hige
Regenwasserbewirtschaftung & U ngsvorsorge in Koln

Abb. 11 - Leitfaden ,Wassersensibel planen und bauen” und ,Wasserbewusste Freiraumgestaltung”
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Im Jahr 2021 wurden in Deutschland etwa 8,7 Millionen m2 Dachflachen begriint (BuGG Marktreport fiir 2023").
Egal, ob es sich dabei um einfache Garagenbegriinungen oder anspruchsvolle Dachgarten handelt — ein begriintes
Dach ist aktiver Umweltschutz und gleichzeitig ein wichtiger Aspekt zur Verbesserung der eigenen Wohn- und
Lebensqualitat. Dabei macht sich die Anschaffung eines Griindaches durch Warmeddmmung, Regenwasserriick-
halt und den Schutz der Dachabdichtung schnell wieder bezahlt. Weitere wichtige positive Aspekte von Dach-
begriinungen sind die Verbesserung des Kleinklimas sowie die Hitzevorsorge durch Verdunstungsvorgange.

Arten der Dachbegriinung

Es lassen sich zwei Haupttypen von Dachbegriinungen
unterscheiden: ,Extensivbegriinung” und ,Intensiv-
begriinung” [s. Tabelle 2]. Die Vielfalt der Gestaltungs-
maéglichkeiten bietet ein breites Spektrum, um fir die
unterschiedlichsten Anspriiche die jeweils optimale
Variante auszuwahlen. Die Dachneigung spielt eine
wichtige Rolle firr die Auswahl des Typs. Zuséatzlich zu

Extensivbegriinung

den beiden Haupttypen kénnen auch Komponenten
des Biodiversitatsgriindaches zum Einsatz kommen. Ein
Biodiversitatsgriindach ist ein extensiv genutztes Dach,
welches aber durch besondere 6kologisch sinnvolle
Komponenten (z.B. Totholz, Kies- oder Sandlinsen) die
Biodiversitat fordert, indem es zahlreiche Lebensraume
fiir Insekten und Kleinstlebewesen bereitstellt.

Einfache Begriinung

Intensivbegriinung

Pflegeaufwand gering

mittel

hoch

Bewdsserung nur in Anwachsphase

periodisch

regelmaBig

Moos-Sedum bis

Pflanzengesellschaften
g Gras-Kraut

Gras-Kraut-Geholz

Rasen/Stauden bis
Straucher/Baume

Aufbaudicke

. 8-20
(Substratschicht) cm

12-25cm

15-40cm (bei Baum-
pflanzungen 120-150 cm)

Gewicht 60-150 kg/m? 150-200 kg/m? 150-500 kg/m?
Herstellungskosten gering mittel hoch

Nutzung Schutzbelag (6kologisch)  gestaltete Begriinung Dachgarten
Wasserriickhalte- und i mittel hoch

Verdunstungsvermégen
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Kosten einer Dachbegriinung

Die Kosten fiir eine Dachbegriinung schwanken sehr stark und sind von vielen Faktoren abhéngig:
1. Dachbegriinungsart (z. B. Extensivbegriinung, Intensivbegriinung)

2. Gebaudedaten (z. B. Dachneigung, Dachhdhe, Unterkonstruktion)

3. Gesamtflache (z.B. Carport, Wohnhaus oder Industriehalle)

4. Logistische Aspekte (z.B. Transport und Einrichtung der Baustelle)

Extensive Dachbegriinung

Abb. 12 - Extensive Dachbegriinung

Ein extensives Griindach ist kostengiinstig, leicht und
bedarf wenig Pflege. Extensivbegriinungen eignen
sich deshalb besonders fiir alle Gebaudetypen mit
geringen Lastreserven (z. B. Garagen, Industriebauten,
Gewerbeimmobilien, Wohnhauser), bei denen keine
Nutzung auf der Dachflache vorgesehen ist [Abb. 12].

Die aufgebrachte nahrstoffarme, mineralische Substrat-

schicht ist etwa 8 — 15 cm hoch. Anspruchslose Moose,
Sedum-Arten, Krauter und Graser kommen mit den
extremen Standortbedingungen durch Sonne, Wind und
Trockenheit zurecht und bilden schnell geschlossene,
bunte Pflanzenverbénde, die sich spater selbst erhalten.

Durch geringe Variationen in der Substrathdhe (liber
15 cm) und das Einbringen von Totholz Iasst sich die
Artenvielfalt weiter erhdhen. Extensive Dachbegrii-
nungen bieten die Mdglichkeit, mit vergleichsweise
geringem Aufwand, Ersatzlebensraume fiir zahlreiche
Pflanzen- und Tierarten zu schaffen, ein naturnahes Re-
genwassermanagement (Speicherung und Verdunstung
von Regenwasser) zu betreiben und das Mikroklima am
Standort zu verbessern. In langanhaltenden Trocken-
phasen muss jedoch (iber eine gezielte Bewdsserung
nachgedacht werden, um die Kithlleistung aufrecht zu
erhalten.
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Als Anhaltspunkt kann damit gerechnet werden, dass die Kosten einer extensiven
Dachbegriinung bei ca. 3550 Euro pro Quadratmeter"" liegen. Die Kosten einer
intensiven Dachbegriinung fangen bei 80 Euro pro Quadratmeter an'i, Durch direkte
und indirekte finanzielle Zuschiisse (z. B.im Rahmen der gesplitteten Abwasserge-
biihren oder dem Férderprogramm ,GRUN hoch 3 Décher | Fassaden | Héfe") wird ein
attraktiver Investitionsanreiz fiir freiwillige DachbegriinungsmaBnahmen geschaffen.

Intensive Dachbegriinung (Dachgarten- und Tiefgaragenbegriinungen)

Intensivbegriinungen auf dem Dach bringen fiir die
Hausbewohner*innen ein deutliches Plus an Lebens-
qualitat. Wie bei einem normalen Gartengrundstiick
lassen sich Dachgarten sehr individuell gestalten.
Rasen, Stauden, Straucher und sogar Baume sind
mdglich [Abb. 13]. Als weitere Elemente kdnnen Wege,
Sitzplatze, Spielbereiche und Teiche integriert werden.
Im Vergleich zu extensiven Pflanzbeldgen benétigen
intensive Dachbegriinungen haufigere PflegemaRnah-
men. Es muss auch fiir eine kontinuierliche Bewdasserung
gesorgt werden. Fiir Intensivbegriinungen, die dem
Aufenthalt von Personen dienen, muss in der Regel
eine Baugenehmigung beantragt werden. Eine Absturz-
sicherung (z. B. durch ein Gelander) muss ebenfalls

mitgedacht werden. In einem flieBenden Ubergang von
Extensiv- zu Intensivbegriinungen ohne klare Abgren-
zung stehen die ,einfachen Intensivbegriinungen”. Diese
bieten neben einer erhdhten Wasserspeicherkapazitat
mehr Moglichkeiten bei der Auswahl der Pflanzenarten
und damit auch eine gréBere Artenvielfalt. Aufgrund
der héheren Substratschicht (15— 25 cm) sind sie im
Vergleich zu reinen Extensivbegriinungen etwas
schwerer, pflegeintensiver und kostspieliger. Im Vegeta-
tionshild fehlen hochwachsende Straucher und Baume.
Bei entsprechender Gestaltung und Pflanzenauswahl
lassen sich die positiven ékologischen und lokalklima-
tischen Wirkungen im Vergleich zu den diinnschichtigen
Extensivbegriinungen weiter steigern.
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Absturzsicherungen

Auf Dachflachen, die spater als Wohn- und Freizeitraum dienen, sind
Absturzsicherungen durch Gelander oder einen entsprechend hohen
Dachrand (Attika) eine Selbstverstandlichkeit. Aber auch extensiv
begriinte Dachflachen, auf denen keine Nutzung vorgesehen ist, miissen
fiir die jahrlichen Pflege- und Wartungsarbeiten iiber Absturzsicherungen
verfiigen [Abb. 14]. Zur Schonung der Abdichtung empfiehlt sich der
Einbau von auflastgehaltenen und damit dachdurchdringungsfreien
Sicherungssystemen, bei denen die Fixierung tiber die Auflast des
Begriinungsaufbaus erreicht wird.

Abb. 14 — Dachgarten mit Intensivbegriinung und Absturzsicherung
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Planungsgrundlagen fur begriinte Dacher

Die technischen Mdglichkeiten fiir die Begriinung von Déachern sind in Deutschland weit entwickelt. Die Erfah-
rung mit Millionen Quadratmetern begriinter Flachdacher bildet die Grundlage fiir anerkannte Standards bei den
Griindachmaterialien und der fachgerechten Ausfiihrung. Bereits bei der Planung ist darauf zu achten, dass
Systemaufbau, Pflanzenauswahl und ékologische Wirkung aufeinander abgestimmt werden. Weitere wichtige
Kriterien sind die Pflege und die Gesamtkosten der Begriinung.

Erlassung der Niederschlagswassergebiihr

Bei Dachbegriinungen kann auf Antrag die Niederschlagswassergebiihr fiir die jeweilige Flache
gemindert werden [weitere Infos s. Kapitel 4]. Das Einsparpotential unterscheidet sich fiir extensive
und fiir intensive Dachbegriinungen.

Extensive Dachbegriinung: Reduzierung der Niederschlagswassergebiihr um 40 % (Abflussbeiwert 0,6)
Intensive Dachbegriinung: Reduzierung der Niederschlagswassergebiihr um 70 % (Abflussbeiwert 0,3)
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Grundachaufbau

Die Anforderungen an den Aufbau einer
Dachbegriinung sind sehr vielfaltig. Neben
optimalen Wuchsbedingungen fiir die aus-
gewahlten Pflanzen missen der Schutz des
Dachaufbaus und die Drainageleistung tiber
Jahrzehnte gewahrleistet werden. Gleich-
zeitig wird die Hohe des Aufbaus durch die
vorhandenen Lastreserven limitiert. Grund-
satzlich wird zwischen einer ein- und einer
mehrschichtigen Bauweise unterschieden. Die
mehrschichtige Bauweise zeichnet sich durch
die Trennung der beiden Funktionsschichten
.Drainschicht” und ,Substratschicht" durch
eine ,Filterschicht" aus [Abb. 16]. Bei der
einschichtigen Bauweise werden die Funktio-
nen der Drain- und der Substratschicht in der
Substratschicht vereint.

Vegetation

.i_ Extensivsubstrat

— Filterschicht

Drainschicht
7

Schutzlage
Dachabdichtung
Dachkonstruktion

Vegetation

Intensivsubstrat

Drainschicht

Schutzlage

: — Dachabdichtung
/A_ Dachkonstruktion

Vegetation

Dachabdichtung

%— Dachkanstruktion

Abb. 16 — Standardaufbau einer Dachbegriinung von oben nach unten:

extensiv (mehrschichtig) — intensiv (mehrschichtig) — extensiv (einschichtig)



Dachkonstruktion

Statik: Einfache Extensivbegriinungen verursachen
ein zusatzliches Gewicht von 60 - 180 kg/m? (je nach
Aufbauhéhe). Grundlage fiir die Berechnung ist dabei
der wassergesattigte Zustand des gesamten Begrii-
nungsaufbaus inklusive Vegetation. Da ein normaler
Kiesbelag von 5 cm Héhe ebenfalls rund 100 kg/m?2
auf die Waage bringt, ist eine extensive Begriinung

bei Dachern, die von der Statik auf einen Kiesbelag
ausgelegt sind, fast immer problemlos méglich.
Dachneigung: Flachdacher (05 Grad) oder leicht
geneigte Dacher (5-15 Grad) eignen sich besonders
gut fiir eine Dachbegriinung. Mit den modernen
technischen Méglichkeiten lassen sich auch viele
Schrdgdacher und Steildacher (bis etwa 30-40 Grad)
nachhaltig begriinen [Abb. 17]. Ab etwa 15 Grad
Dachneigung sind dabei technische Vorkehrungen zur
Aufnahme der Schub- und Erosionskréfte nétig.
Dachaufbau: Auch die vorhandene Warmedammung
ist bei der Begriinungsplanung zu beriicksichtigen.
Einschalige ,Warmdacher” sind in der Regel unproble-
matisch. Bei zweischaligen so genannten ,Kaltdachern”
muss auf die Tragféhigkeit der oberen Schale geachtet
werden. Beim ,Umkehrdach” liegt die Warmedammung
liber der Dachabdichtung im wechselfeuchten Bereich.
Der eingesetzte Dachbegriinungsaufbau darf dabei das
Ausdiffundieren von Wasserdampf aus der Dammung
nicht behindern.
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Dachabdichtung/Wurzelschutz

Die Grundlage der Dachbegriinung stellt ein fach-
gerecht abgedichtetes Dach dar. Zum Schutz des
Dachaufbaus ist auBerdem eine Wurzelschutzschicht
erforderlich. Bei Neubauten kann bereits im Vorfeld
eine wurzelfeste Dachabdichtung ausgewahlt werden.
Altere Gebaude lassen sich vor der Begriinung mit
speziellen Wurzelschutzfolien nachriisten.

Schutzlage

Perforationsfeste Schutzmatten verhindern die mecha-
nische Beschadigung durch Durchwurzelung und sorgen
fiir den Schutz der Dachabdichtung wéahrend und nach
der Begriinungsausfiihrung.

Drainschicht

Die Drainschicht unterstiitzt die Wasserfithrung der
Substratschicht. Neben Drainagematten und Drainage-
schiittungen kommen hier vor allem profilierte Kunst-
stoffelemente zum Einsatz, die in ihren Vertiefungen
Wasser speichern, fiir eine ausreichende Belliftung des
Wurzelraumes sorgen und iiber das unterseitige Kanal-
system eine zuverlassige Abfiihrung des Uberschuss-
wassers gewahrleisten.
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Filterschicht

Die Filterschicht trennt die Vegetationstragschicht

von der darunterliegenden Drainschicht. Wertvolle
Bodenteile werden durch den Filter zuriickgehalten und
stehen dem Néhrstoffkreislauf weiter zur Verfiigung.
Gleichzeitig verhindert der Filter ein Verschlammen

der Drainschicht, der Dachentwasserung und der
Abflussleitungen.

Substratschicht

Die Substratschicht muss die Pflanzen zuverlassig mit
Wasser und Nahrstoffen versorgen und eine ausrei-
chende Wurzelverankerung garantieren. Fiir extensive
Begriinungen haben sich leichte mineralische Substrate
mit hoher Wasserkapazitat, Strukturstabilitat und guter
Drainagefunktion seit vielen Jahren bewahrt. Der Hu-
musanteil sollte dabei nicht zu hoch sein, um Probleme

mit Fremdbewuchs zu vermeiden. Bei Intensivbegriinun-

gen werden mineralische und organische Komponenten
bedarfsgerecht gemischt. Substrate fiir einschichtige
Bauweisen haben in der Regel (im Vergleich zur mehr-
schichtigen Variante) eine héhere Wasserdurchlassig-
keit, eine geringere Wasserspeicherfahigkeit und einen
héheren mineralischen Anteil.

Biologische Vielfalt

Vegetation

Die Pflanzenauswahl muss auf die Substrateigenschaf-
ten abgestimmt werden und orientiert sich auBerdem
an den Standortbedingungen und dem gewiinschten
Pflegeaufwand. Fiir extensive Begriinungen kommen
vor allem pflegeleichte, trockenheitsresistente und
frostharte Pflanzenarten in Frage. Es sollten grundsatz-
lich Saatgut- und Pflanzenzusammenstellungen mit ein-
heimischen Arten und langanhaltender Bliite bevorzugt
werden. Bei Intensivbegriinungen ist die Pflanzenaus-
wabhl ahnlich einem Garten nahezu uneingeschrankt.
Hier kann ein Lebensraum fiir viele verschiedene
Pflanzen- und Tierarten geschaffen werden.

Eine Orientierung, welche Pflanzen geeignet sind,
bieten Pflanzlisten wie z.B. die des Bundesverbands
GebaudeGriin e.V.: www.gebaeudegruen.info/
service/downloads/dach-fassaden-innengruen/
dachbegruenung

Begriinte Dacher kénnen durch gezielte MaBnahmen optisch und dkologisch attraktiver gestaltet
werden und bieten gleichzeitig Lebensraum fiir viele verschiedene Pflanzen- und Tierarten. Okologisch
hochwertig sind Extensivbegriinungen mit partiellen Anhiigelungen (mit etwa 20 -30 cm Substrat),

die mit Wildblumen, Krautern, héheren Stauden und Gehdlzen bepflanzt werden kdnnen. Hier finden
Wildbienen und andere Insekten Nahrung sowie frost- und trockenempfindliche Bodentiere Riickzugs-
bereiche. Erganzend dazu erh6ht das Aufbringen von Totholz, kleinen Wasserflachen und Insektennist-
hilfen die Strukturvielfalt des Daches und bildet die Grundlage fiir eine hohere biologische Artenvielfalt.
Beim Anbringen dieser Komponenten spricht man von einem Biodiversitatsgriindach.


http://www.gebaeudegruen.info/service/downloads/dach-fassaden-innengruen/dachbegruenung
http://www.gebaeudegruen.info/service/downloads/dach-fassaden-innengruen/dachbegruenung
http://www.gebaeudegruen.info/service/downloads/dach-fassaden-innengruen/dachbegruenung

Retentionsgriindacher

Um die Belastungen durch extreme Starkregen und daraus resultierende Uberflutungen zu vermindern,
lasst sich der zeitlich verzégerte Ablauf des Regenwassers von begriinten Dachflachen durch technische
MaRnahmen weiter optimieren. Hierzu wird der Ablauf der begriinten Dachfléache mit einem Drossel-
element versehen, wodurch kurzzeitig eine groBere Regenmenge auf dem Dach zurlickgehalten werden
kann. Das gespeicherte Wasser wird spater in einem definierten Zeitraum wieder an die Kanalisation
abgegeben oder im Gebaudeumfeld einer Versickerung zugefiihrt. Die Zwischenspeicherung erfolgt

in einem separaten Stauraum unterhalb der Begriinung [Abb. 18]. Dadurch ist gewahrleistet, dass der
normale Luft-Wasser-Haushalt im Wurzelraum der Dachbegriinung erhalten bleibt und sich, je nach
Wunsch, eine extensive oder intensive Dachbegriinung entwickeln kann. Selbstverstandlich muss die
Dachkonstruktion statisch auf die zeitweilige Belastung mit Wasser ausgelegt sein.

Vegetation

*':-—" Substratschicht

L . T
oo i Filterschicht

Reganwasser-
Riickhaltekirper

— [ Schutzlage
- Wurzelfeste Dachabdichtung

/— Geeignete Dachkonstruktion
Y

T

Abb. 18 — Aufbau eines Retentionsgriindaches
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Pflege eines Gruindaches

Extensivbegruinung:

Extensive Griindacher erfordern nur einen geringen
Pflegeaufwand, der sich mit zunehmender Etablierung
der Vegetation auf 1 -2 Wartungsgange pro Jahr re-
duziert. Wenn mit der Ausfiihrung der Dachbegriinung

und der anschlieBenden Fertigstellungspflege ein Fach-

betrieb betraut wurde, sollte bereits nach etwa einem
Jahr ein Deckungsgrad der Vegetation von iiber 60 %
erreicht sein. Folgende MaBnahmen sorgen zusatzlich
dafiir, dass sich der Pflegeaufwand bei Extensivbegrii-
nungen in Grenzen halt:

® Abstimmung der Pflanzenauswahl auf die
Standortbedingungen

& Nahrstoffarme, mineralische Substrate

@ \egetationsfreie Streifen an den Dachrandern,
Lichtkuppeln etc.

® Kontrollschachte uber den Dachablaufen

Intensivbegriuinung:

Im Gegensatz zu extensiven Dachbegriinungen miissen
Intensivbegriinungen auch ,intensiv" gepflegt werden.
Dazu gehéren alle Tatigkeiten (Diingung, Bewasse-
rung, Entfernung von Fremdbewuchs etc.), die auch bei
Gartengrundstiicken auf Bodenniveau im Jahresver-
lauf anfallen. Bei Gras-Kraut-Begriinungen mit hoher
Biomasseproduktion ist auBerdem ein Regenerations-
schnitt (Mahd) pro Jahr notwendig, damit die Bestande
nicht verfilzen. Fiir die PflegemaBnahmen muss das
Dach begehbar sein.

T T T T T T T
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Abb. 19 — Dachbegriinung in KéIn

Abb. 20 - Begriuinung einer Fahrradabstellanlage



Grundach und Solarenergie

Die energiewirtschaftliche Nutzung der Dachflachen schlief3t eine Begrii-
nung nicht aus [Abb. 21]. Ganz im Gegenteil. In den vergangenen Jahren
wurden technische Losungen entwickelt, die die Vorteile der beiden
Umwelttechniken miteinander verbinden. Bei Wirkungsgrad und Montage
(bei Verwendung auflastgehaltener Systeme) schneidet die Kombination
Solartechnik und Dachbegriinung zum Beispiel besser ab. Durch die
Verdunstungskihlung der Pflanzen kann der Ertrag der Photovoltaikanlage
gesteigert werden, da diese sich weniger aufheizt. Vor der Ausfithrung
miissen die vorhandenen Statikreserven gepriift werden. Bei der Errichtung
eines Solar-Griindaches ist die PV-Anlage durch eine entsprechende Auf-
standerung mit ausreichend groBem Abstand zur Begriinung zu errichten,
sodass auch die Pflanzen unter den Modulen ausreichend Licht erhalten
und eine Schattierung der Module durch Aufwuchs vermieden wird.
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Hinweise furr die Planung und Ausfithrung einer Dachbegriinung

Die nachfolgenden Hinweise sollen — ohne Anspruch auf Vollstandigkeit — eine erste grobe Hilfestellung bieten.
Fiir die Begriinung von Wohngebauden und ggf. die Aufbringung eines Wurzelschutzes sind i.d. R. Fachleute zu
beauftragen. Carports, Garagen, Gartenhauser und dergleichen kénnen unter bestimmten Voraussetzungen auch
eigenstandig begriint werden. Grundsatzlich ist es jedoch zu empfehlen, je nach Fragestellung eine*n Architekt*in,
Dachdecker*in bzw. Garten- und Landschaftsbaubetrieb zu Rate zu ziehen.

Allgemeine Hinweise:

0

Im ersten Schritt ist zu entscheiden, ob eine niedrig-
wilchsige extensive Dachbegriinung angestrebt wird
oder ob das Dach als zusatzlicher Wohnraum (Dachgar-
ten) mit einer intensiven Begriinung genutzt werden
soll. Von dieser Entscheidung hangen die Vegetation,
der dafur notwendige Griindachaufbau und damit auch
die zusatzliche Flachenlast ab.

Zusatzlich zur Schnee- und ggf. Verkehrslast (bei Inten-
sivbegriinungen) muss eine ausreichende Flachenlast
fur den Grindachaufbau und die Vegetation vorhanden
sein. Es empfiehlt sich daher, eine*n Statiker*in die
Planung mit einzubinden.

Dacher ab 10 Grad Dachneigung benotigen eine
stabilere Traufe und ab 15 Grad Dachneigung zusatz-
liche RutschsicherungsmaBnahmen.

Steildachbegriinungen (ab 15 Grad Dachneigung),
Begriinungen von Wohngebauden und Dachgarten
sollten nur durch erfahrene Fachbetriebe ausgefithrt
werden.

Es ist ein erhohter Dachrand/Attika (etwa 5—10 cm
hoher als die geplante Substratoberflache) vorzusehen,
damit der Grundachaufbau nicht iber den Dachrand
rutscht. Alternativ kann gegebenenfalls mit Kiesrand-
winkeln o. A. ein Dachrand geschaffen werden.

Sofern die vorhandene bzw. geplante Dachabdichtung
nicht gemaB FLL (Forschungsgesellschaft Landschafts-
entwicklung Landschaftsbau e.V. ) oder nach DIN EN
13948 wurzelfest ist, muss eine Wurzelschutzfolie
aufgebracht werden. Eine Liste geprufter Bahnen und
Beschichtungen ist unter www.gebaeudegruen.info zu
finden.

Sollte bei bestehenden Dachflachen das Regenwasser
nach Niederschlagen langere Zeit mehrere Zentimeter
stehen bleiben, ist ein geeigneter Griindachaufbau
mit ausreichender Drainageleistung zu verwenden. Bei
Neubauten empfiehlt sich ein Dachgefalle von 2 -5 %.

Das Uberschusswasser aus dem Griindach muss iiber
den Dachablauf bzw. die Regenrinne ungehindert
abgefuhrt werden konnen.

Die Arbeiten zum Einbau der Dachbegriinung sowie
zur spateren Pflege und Wartung muissen absturzsicher
durchgefithrt werden konnen.

Damit im Falle eines Brandes die Dachbegriinung
keine Gefahr darstellt, miissen die Empfehlungen

des BuGG e. V. eingehalten werden. Diese sind in der
Broschiire ,Bundesverband GebaudeGriin e.V.:
BuGG-Fachinformation ,Anforderungen an Brandschutz
bei Dach- und Fassadenbegriinungen™ zu finden.



http://www.gebaeudegruen.info
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Brandschutz/BuGG_Fachinfo_Brandschutz_FB_20231030_FINAL.pdf
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Brandschutz/BuGG_Fachinfo_Brandschutz_FB_20231030_FINAL.pdf
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Brandschutz/BuGG_Fachinfo_Brandschutz_FB_20231030_FINAL.pdf
mailto:bauaufsichtsamt%40stadt-koeln.de?subject=
mailto:anliegenmanagement%40%20steb-koeln.de?subject=
mailto:anliegenmanagement%40%20steb-koeln.de?subject=

Weitere Informationen/Ansprechpersonen:

® Grundlage fur die Begriinung von Dachern bilden
u.a. die Flachdachrichtlinie, die DIN 18531 und die
FLL-Richtlinien fur Planung, Bau und Instandhaltungen
von Dachbegriinungen.

@ Eine Baugenehmigungsfreiheit entbindet grundsatzlich
nicht von der Einhaltung der Bauordnung NRW, etwaiger
Bebauungsplanfestsetzungen, ortlicher Satzungen oder
sonstiger offentlich-rechtlicher Vorschriften. Sofern
groRere bauliche Anderungen am Dach erforderlich
sind, ist unter Umstanden die Bauaufsicht der Stadt
Ko6ln zu kontaktieren (bauaufsichtsamt @ stadt-koeln.de;
Telefon: 0221 221-33363).

@ Auskinfte zur Moglichkeit einer Reduzierung der
Regenwassergebithr gemal Kolner Abwassergebiihren-
satzung erteilen die StEB Koln (anliegenmanagement @
steb-koeln.de; Telefon: 0221 221-36868).

@ Informationen zu den Fordermoglichkeiten einer
Dachbegriinung im Rahmen des Programms
.GRUN hoch 3 Dacher | Fassaden | Hofe" sind beim
Amt fur Umwelt- und Verbraucherschutz der Stadt
Koéln erhaltlich (gruenhoch3 @ stadt-koeln.de;
Telefon: 0221 221-25384 oder 0221 221-36164).



mailto:bauaufsichtsamt%40stadt-koeln.de?subject=
mailto:anliegenmanagement%40%20steb-koeln.de?subject=
mailto:anliegenmanagement%40%20steb-koeln.de?subject=
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Fassaden haben einen malgeblichen Anteil an der optisch und asthetisch empfundenen Stadtumwelt. GroBflachig

und konsequent umgesetzte Fassadenbegriinungen verbessern das Arbeits- und Wohnumfeld und dienen als raum-

bildende und natiirliche Gestaltungselemente. Die Begriinung wertet Gebdude optisch auf und ermdglicht eine
asthetische Gestaltung einer sonst unscheinbaren Fassade. Sie bringen Naturerlebnisse und die Wahrnehmung
unserer Jahreszeiten zuriick. Fassadenbegriinungen sorgen mit ihrer Verdunstungsleistung fir ,frische” Luft und
tragen dazu bei, Hitze in der Stadt entgegenzuwirken. Sie kithlen das Gebaude und ihre Umgebung nicht nur durch
Verdunstung, sondern bewahren das Gebaude auch durch Verschattung vor der groBen Sommerhitze. Ebenfalls
wird die Hauswand vor Witterungseinfliissen (Wind, Hagel, Starkregen), UV-Strahlung und vor Graffiti geschiitzt.

Weitere positive Wirkungen sind die Minderung der Schallreflexion und die Bindung von Feinstaub und Stickoxiden.

Nicht zuletzt bieten begriinte Wande Kleintieren und Végeln neue Lebensrdume und Nistméglichkeiten.

Arten der Fassadenbegriinung

Fassadenbegriinungen lassen sich in ,bodengebun-
dene" undin ,wandgebundene" Systeme unterteilen:

Die traditionellen bodengebundenen Begriinungen
erfolgen an einer fertigen AuBenwand mit oder ohne
Kletterhilfe. Sie sind wesentlich dadurch charakterisiert,
dass die verwendeten Pflanzen ,Kletterpflanzen”

sind und eine direkte Verbindung zum Boden haben
[Abb. 23]. Die Pflanzen sind entweder Selbstklimmer
oder bendtigen geeignete dauerhafte Kletterhilfen.
Die Wasser- und Nahrstoffversorgung findet in der
Regel iiber natiirliche Eintrage statt. Eine regelmaBige
fachgerechte Pflege ist notwendig, jedoch in gerin-
gerem MaBe als bei wandgebundenen Begriinungs-
systemen. Bei bis zu fiinfgeschossigen Gebauden sind
bodengebundene Begriinungen empfehlenswert.
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Wandgebundene Begriinungssysteme bilden in der
Regel die Fassade der AuBenwand und ersetzen hier
andere Materialien wie Glas, Faserzement, Metalle etc.
Sie bendtigen keinen Bodenanschluss und eignen sich
daher besonders fiir innerstadtische Bereiche [Abb. 24].
Sie zeichnen sich durch sofortige Wirksamkeit, grol3e
Gestaltungsspielrdume (,vertikale Garten", ,Living
Walls") sowie ein groBes Spektrum verwendbarer Pflan-
zen aus. Die Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen
erfolgt Uber eine automatische Anlage. Der Aufwand
fiir Pflege und Wartung ist von der Art der Gestaltung
und dem verwendeten System abhangig; insgesamt ist
er aber héher als bei bodengebundenen Begriinungen.
Die Konstruktion muss auf die Begriinung abgestimmt
sein [Abb. 25]. Wandgebundene Fassadenbegriinungen
werden {iber das Férderprogramm ,GRUN hoch 3
Déacher | Fassaden | Hofe" gefdrdert, unabhdngig von der
Art der Wasserversorgung. Im Weiteren sollen lediglich
JEE die bodengebundenen Fassadenbegriinungen vertieft
_"_“mﬂ%s:_u:nn%%* ; I betrachtet werden. Aufgrun'd der hohen Herstellungs-
und Pflegeaufwendungen sind wandgebundene
Systeme fiir private Haushalte weniger von Interesse.

FRIOGE R KRUGET:

IlJ‘J-'l..

=

Bodengebundene Begriinungen Wandgebundene Begriinungen
| | |

Begrinung mit Begriinwng mit Regalbauweisen, modulare wnd
Selbstklimmern Gerustkletterpflanzen Michige Begriinung

Intakte Ausreichende Intakte Keine Beein- Ausreichende Hinterldftungs-
Massive Gebaudehiille Statik (Primir- Gebiudehille tridchtigung der Statik [Primar- raum bew
Bauweise [ohne Risses und Sedundar- |ohne Risses Gebiudedam- und Sekundir- hinterlifteter
offene Fugen) konstruktion) offene Fugen) mung konstruktion) Raum

Investitionskosten

Die Kosten fiir eine Fassadenbegriinung schwanken sehr stark und sind von vielen
Faktoren abhangig. Als Anhaltspunkt kann damit gerechnet werden, dass die Kosten
einer bodengebundenen Fassadenbegriinung bei ca. 15— 35 Euro pro Quadratmeter
bei selbstklimmenden Pflanzen und bei 80 - 200 Euro fiir Gertistkletterpflanzen
liegen. Die Kosten einer intensiven Dachbegriinung fangen bei 400 Euro pro
Quadratmeter an und kénnen 1.000 Euro pro Quadratmeter libersteigen"i-,

Eine friihzeitige Beratung durch einen Fachbetrieb ist daher unerlasslich.



Pflanzenauswahl

Fir die bodengebundene Fassadenbegriinung eignen
sich viele bekannte Pflanzenarten. Zu beachten ist
deren Kletter- und Wuchsverhalten, das heif3t, es ist zu
kldren, ob Kletterhilfen notwendig sind oder ob darauf
verzichtet werden kann. Ohne zusatzliche Kletterhilfen
kommen beispielsweise Wilder Wein, Efeu und Kletter-
hortensie aus, wobei unbedingt auf den geeigneten
Untergrund (keine Fugen und Spalten!) geachtet wer-
den muss. Mit etwas Abstand zur Wand wachsen mit
Hilfe von unterstiitzenden Kletterhilfen unter anderem
GeiBblatt, Waldrebe, Kletterrose, Pfeifenwinde, Immer-
griiner Kletter-Spindelstrauch und Klettertrompete.
Bei den Kletterpflanzen unterscheidet man
zwischen Selbstklimmern und Geriistkletterpflanzen
[Abb. 27]. Die Selbstklimmer werden wiederum unter-
teilt in Wurzelkletterer (z. B. Efeu) und Haftscheiben-
ranker (z.B. Wilder Wein). Die Geriistkletterpflanzen
werden unterteilt in Schlinger/Winder (z. B. Blauregen),
Ranker mit Blattranker/Blattstielranker (z. B. Waldrebe)
und Sprossranker (z. B. Rebe) und in Spreizklimmer
(z.B. Winter-Jasmin).

225 2 A
0 |[B&

Blattstielranker

Selbstklimmer Geriistkletterpflanzen
| | | | 1
Wurzelkletterer Haftscheibenranker Ranker Sprerklimmer
f| i T T e
Blattrankes Sprosssanker

35




36

StEB Koln | Mehr Griin fur ein besseres Klima
3 Fassadenbegriinung

Geeignete Wande und Fassaden
Grundlegende Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Fassadenbegriinung sind die Bereitstellung ausrei-
chenden Bodenvolumens, ggf. passender Kletterhilfen und geeigneter Wande bzw. Fassaden. Bei Letzt-
genannten gilt es zu beachten, ob Pflanzen mit oder ohne Kletterhilfe gewiinscht bzw. geeignet sind.
Mit Kletterhilfen: Bei vorgehangten und hinterliifteten Fassaden, warmegeddmmten Vorsatz-
fassaden, holzbekleideten Fassaden und Trapezblechwénden sind grundsatzlich nur Gerlistkletter-
pflanzen bzw. fassadengebundene Begriinungssysteme zu empfehlen. Die Triebe von Selbstklimmern
wachsen in Fugen und Spalten hinein und verursachen durch Dickenwachstum Schaden an der Fassade.
Ohne Kletterhilfen: Bei der Verwendung von Selbstkletterern bzw. Selbstklimmern ist die Eignung
des Untergrunds zu priifen. Selbstklimmer sollten nur auf intakten Untergriinden ohne Risse, Spalten und
offene Fugen eingesetzt werden. Fassaden mit AuBenddmmung sind hierfiir meist nicht geeignet.

Die Pflanzenauswabhl sollte mit dem*der Landschafts-
architekt*in, dem Garten- und Landschaftsbaubetrieb,
Pflanzenlieferant*in und dem*der Systemanbieter*in
objektbezogen abgestimmt werden — dabei muss immer
der vorhandene bzw. geplante Baugrund (= Fassade
bzw. Wand) beachtet werden. Die Pflanzenauswahl
hangt in erster Linie von der Wandbeschaffenheit ab.
Ein weiteres unbedingt zu beachtendes Auswahl-
kriterium ist das Wuchsverhalten der Pflanze und der
damit einhergehende Pflegeaufwand. Die am besten
geeigneten Monate fiir die Pflanzung sind in den ge-
maBigten Jahreszeiten im April bis Juni und September
bis Anfang November. Umfassende Pflanzenlisten mit
Kletterstrategie, Wuchshéhe etc. sind unter anderem
in der Fassadenbegriinungsrichtlinie* und unter
www.gebaeudegruen.info zu finden.


http://www.gebaeudegruen.info

Boden und Kletterhilfen

Um ein artgerechtes und gesundes Wachstum der
Fassadenbegriinung zu ermdglichen, muss ein geeigne-
ter Boden bzw. Substrat in ausreichendem Umfang (pro
Pflanze eine Pflanzscheibe von mindestens 0,5 m2 und
ein durchwurzelbarer Raum von mindestens 50 cm Tiefe
und mindestens 1 m3 Volumen) zur Verfiigung gestellt
werden. Es sollte wasserspeichernd sein. Zu beachten
ist, dass das ggf. angelegte Pflanzloch das Fundament
des Bauwerks und dort verlegte Versorgungseinrichtun-
gen nicht beschadigt. Durch den Klimawandel werden
Fassadenbegriinungen zukiinftig in Dlrrephasen
bewdassert werden miissen. Bei der Planung ist daher
eine Bewdsserung mitzuplanen. Idealerweise wird die
Fassadenbegriinung mit Regenwasser bewassert.
Hierzu kann es sinnvoll sein, Regenwasser in einer
Zisterne oder Regentonne [s. Kapitel 4 Entsiegelung
und Regenwassermanagement] zu sammeln.

Fir Pflanzenarten, die Kletterhilfen benétigen,
stehen verschiedene bewahrte Materialien (u.a. Holz,
Glasfaserverbundwerkstoffe, Edelstahl) und Systeme
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wie Draht- und Rankgitter, Drahtseile und Netze
(Industriefertigung) zur Verfiigung [Abb. 29]. Wichtig
dabei ist auch, dass Kletterhilfen mit den zugehérigen
und geeigneten Befestigungsmaterialien angeboten
werden, die wiederum vom Befestigungsuntergrund
abhéangig sind. Grundsatzlich sind nicht rostende bzw.
korrosionsbestandige Materialien zu verwenden. Bei der
Auswahl und Anbringung der Kletterhilfen sind sowohl
Befestigung, Wandabstand, Strukturen, Wuchspotenzial
der Pflanzen als auch die Abstande zu Fallrohren, Blitz-
ableitern und Fenstern zu beachten. Fiir kleinflachige
Wandbegriinungen von etwa 2 — 3 Meter Wuchshdhe,
wie sie vor allem im privaten Wohnungsbau geeignet
sind, sind auch entsprechend statisch ausgelegte
Pflanzgefale mit integrierten Kletterhilfen zu empfeh-
len, die nicht an den Fassaden befestigt werden miissen.
Bewahrte Substrate in Anlehnung an die Dachbegri-
nungssubstrate stehen fiir die PflanzgefaBbegriinung
ebenfalls zur Verfiigung.

Linear Linear mehrachsig flachig variabel
ohne mit richtungskombiniert  unspezialisiert freie Formen
Querverbindung Querverbindung unspezialisiert Netze und Gitter, ggf.
bevorzugt fiir unspezialisiert {i.d.R. modular) mit Randverstdrkung
Schlingpflanzen
T
senkrecht I
oder a 4 fibr Ramker und
woogerecht I I Spreizklimmer
ERANERE
NAREEN
Bundprefile Querverbundens Rundprofile ggf.
auch Drahtbalken |Rankbalken)

Die universelle Pllanzensignung der rechtwi

der Feldweiten (Profilabstinde) verbessert werden. Der Bewuchs Lasst sich
auffachern und bei Bedarf teilweise verjingen

beschrinkte Eignung
fiir Schlingpflanzen

Pllanzeneigung im
Einzelfall prifen

nkligen Strukturen kann durch Variation
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Pflege und Wartung

Fassadenbegriinungen kénnen ebenso lang bestehen
wie das Gebaude selbst. Voraussetzung sind allerdings
der fachgerechte Einbau und eine regelmaRige und
fachgerechte Pflege und Wartung. Um den Pflege-
aufwand im privaten Bereich zu minimieren, sollte die
Wuchshéhe der Fassadenbegriinung beachtet und eher
auf 2 -3 Meter begrenzt werden. In dieser Héhen-
dimension kommt man in der Regel noch ohne Leiter
und vor allem ohne aufwéndigen Hubsteiger aus.

Ebenfalls ist schon in der Planungs- und Anschaf-
fungsphase auf die richtige Pflanzenwahl zu achten, um
zu stark wiichsige Arten zu vermeiden und die Pflege zu
erleichtern. Bei den bodengebundenen Begriinungen
ist die Pflege ein- bis zweimal jahrlich durchzuftihren.
PflegemalBnahmen sind dabei u. a. Riickschnitt der
Pflanzen, ggf. Einflechten in Kletterhilfen, Kontrolle der
Kletterhilfen und bei Bedarf Spannen oder Lockern der
Spanndrahte. Fenster, Fensterladen, Dacher, Fallrohre,
Blitzableiter, Markisen und Luftaustrittséffnungen sind
von Bewuchs freizuhalten und abgestorbene Pflanzen-
teile und unerwiinschter Fremdbewuchs sind zu ent-
fernen. Im Bedarfsfall, in Abhangigkeit des Standorts
und der ausgewahlten Pflanzen und vor allem in der
Anwuchsphase, kann (regelméaBiges) Wassern notwen-
dig sein. Ebenfalls ist bei Bedarf zu diingen.

Hinweise fur die Planung und Ausfithrung
einer Fassadenbegriinung

Die Planung, Ausfiihrung und Pflege von
Fassadenbegriinungen sollte stets durch
erfahrene Fachleute erfolgen. Grundsatzlich
sollte der*die Eigentiimer*in des Gebaudes
die Pflanzung der Fassade veranlassen. Sofern
es der*die Mieter*in macht, muss der*die
Vermieter*in ihr schriftliches Einverstandnis
geben. Welchen Anspruch Bauleute,
Planer*innen und Ausfiihrende bei ihren
Uberlegungen letztlich auch verfolgen,
nachfolgende Punkte miissen fiir eine erfolg-
reiche und dauerhafte Fassadenbegriinung
beachtet und ggf. erfiillt werden.

Allgemeine Hinweise

@ Im ersten Schritt ist zu entscheiden, ob eher
eine wandgebundene oder eine bodengebun-
dene Begriinung angestrebt wird. Letztere
verursacht deutlich weniger Kosten fir die
Herstellung und Pflege.

@ Ist ein Beet geplant, muss dieses mit einer
Randeinfassung abgegrenzt werden. Dies ist
mit dem Amt fur StraBen- und Verkehrsent-

wicklung abzustimmen.

® Um Schaden in angrenzenden Bereichen zu
verhindern, ist ein Wurzelschutz notig.

@ Damit Fassaden firr Blinde als taktiles Leit-
system dienen konnen, sollen Beete, die sich
an der Fassade befinden, mit einem mindes-
tens 3 cm hohen Betonkantstein zum Gehweg
hin abgegrenzt werden.

@ Esist zu prifen, in der Regel durch den*die
Architekt*in, ob die Wand- bzw. Fassadenkon-
struktion einschlieBlich der moglicherweise
vorhandenen Warmedammung zusatzliche
Lasten aufnehmen kann und druckstabil ist.



Bei bodengebundenen Fassadenbegriinungen ist die
maximal mogliche Zuglast bei der Verwendung von
Kletterhilfen zu beachten. Diese hangt von der Art der
Wand (Beton, Holz, Metall, Putz, ...) ab.

Vor allem bei hohen bzw. windexponierten Gebauden
sind ggf. entstehende zusatzliche Windsoglasten zu
beachten.

Da Pflanzen verschiedene Lichtanspriiche haben, ist die
Himmelsrichtung der zu begriinenden Wand zu ermit-
teln und entsprechend sind die Pflanzen auszuwahlen.
Dabei sind auch die Verschattung durch Baume, Licht-
reflexionen durch Nachbargebaude usw. zu beachten.

Die Pflanzenauswahl ist abhangig vom ausgesuchten
Standort, von den baulichen Gegebenheiten sowie von
dem Vegetationsziel. Ferner entscheidet die Auswahl
der Pflanzen daruiber, ob und in welcher Form Kletter-
hilfen notwendig sind.

Grundsatzlich mussen frisch angelegte Fassadenbegrii-
nungen in der Anwuchsphase ausreichend bewassert

werden. Daflr muss ein Wasseranschluss vorhanden sein.

In Abhangigkeit der Pflanzenauswahl und des Standorts
kann eine dauerhafte Bewasserung notwendig werden.
Zur Einsparung von Trinkwasser sollte Regenwasser, z. B.
aus einer Zisterne [s. Kapitel 4 Entsiegelung und Regen-
wassermanagement] verwendet werden; die Zuleitun-
gen miissen auch im Winter frostfrei sein.

Damit die begriinte Fassade gepflegt und gewartet
werden kann, muss der freie Zugang mittels Leitern, Hub-
steigern usw. sichergestellt sein und eingeplant werden.

Die Arbeiten zum Einbau der Fassadenbegriinung sowie
zur spateren Pflege und Wartung miissen absturzsicher
durchgefuthrt werden konnen.

Damit im Falle eines Brandes die Fassadenbegriinung
keine Gefahr darstellt, miissen die Empfehlungen des
Deutschen Feuerwehrverbands eingehalten werden.

Weitere Informationen/Ansprechpersonen:

[ )
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Grundlage fur die Begriinung von Fassaden bilden u.a.
die Richtlinien fur die Planung, Ausfithrung und Pflege
von Wand- und Fassadenbegriinungen der Forschungsge-
sellschaft Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau
(FLL 2018).

Eine Baugenehmigungsfreiheit entbindet die Bauverant-
wortlichen grundsatzlich nicht von der Einhaltung der
Bauordnung NRW, etwaiger Bebauungsplanfestsetzun-
gen, ortlicher Satzungen oder sonstiger offentlich-recht-
licher Vorschriften. Sofern groBere bauliche Anderungen
an der Fassade erforderlich sind, ist unter Umstanden
die Bauaufsicht der Stadt KoIn zu kontaktieren
(bauaufsichtsamt @ stadt-koeln.de;

Telefon: 0221 221-25820).

Informationen zu den Fordermoglichkeiten einer
Fassadenbegriinung im Rahmen des Programms
.GRUN hoch 3 Dacher | Fassaden | Hofe" sind beim
Amt fur Umwelt- und Verbraucherschutz der Stadt
Koln erhaltlich (gruenhoch3 @ stadt-koeln.de;
Telefon: 0221 221-25384 oder 0221 221-36164).

Empfehlungen der Leiter der Berufsfeuerwehren und
des Deutschen Feuerwehrverbandes: ,Brandschutz
groBflachig begriinter Fassaden™

Leitfaden Fassadenbegriinung in Bebauungsplan- und
Baugenehmigungsverfahren bei der Stadt Koln. Der
Leitfaden Fassadenbegriinung ist erhaltlich beim
Grunflachenamt der Stadt Koln (gruenflaechenamt @
stadt-koeln.de) oder bei der Umweltpriifung des Stadt-
planungsamts (61-umweltpruefung @ stadt-koeln.de).

39



mailto:61-umweltpruefung%40stadt-koeln.de?subject=

I_?::f’;l "ii:{.'. T
N S SR

T A v T
: e N

i




41

Die StEB KélIn verfolgen mit dem ,Perspektivkonzept 2025 das nachhaltige Ziel, dass zukiinftig kein unver-
schmutztes Regenwasser mehr in die 6ffentliche Kanalisation gelangt. Der auf privaten Grundstiicken anfallende
Regen muss vor Ort versickert oder verdunstet werden. Dies gilt fiir Neubauvorhaben genauso wie fiir Grundstiicke,
die bereits bebaut waren und iiber einen Kanalanschluss verfiigen. Dabei ist sicherzustellen, dass das Wasser
schadlos auf dem Grundstiick zuriickgehalten wird und ein Schutz vor Uberflutung bei Starkregen gegeben ist.
Die StEB KélIn folgen damit den rechtlichen Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene, die mittlerweile
auf eine Schonung des Wasserhaushaltes abzielen.

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Der Bund und das Land NRW haben festgelegt, dass das Regenwasser nicht gemeinsam mit dem
Schmutzwasser beseitigt werden soll. Im §55 Abs. 2 des Wasserhaushaltsgesetzes hat der Bund geregelt,
dass Regen- und Schmutzwasser getrennt fortgeleitet werden sollen. Das Land NRW hat das in §44 Landes-
wassergesetz flir alle Grundstiicke, die nach dem 01.01.1996 erstmals bebaut, befestigt oder an den
Kanal angeschlossen wurden, verbindlich festgelegt. Die StEB KdIn haben dariiber hinausgehend in ihrer
Abwassersatzung® festgelegt, dass die Versickerungspflicht auch fiir Grundstiicke gilt, die schon mal
bebaut, befestigt oder an den Kanal angeschlossen waren, wenn die értlichen Bedingungen dies zulassen
(8§49 Abs. 4 LWG). Dabei muss nicht immer alles Regenwasser auf dem Grundstiick versickert werden. Ist
die Qualitat des Regenwassers zu schlecht, dann geniigt es, nur das ,saubere” Regenwasser von bestimm-
ten Flachen auf dem Grundstiick zu versickern. Der Rest ist in den Kanal einzuleiten, damit in der Klaran-
lage das belastete Regenwasser gereinigt werden kann. Liegt das Grundstiick in einer Wasserschutzzone,
miissen zudem die Festlegungen in der jeweiligen Wasserschutzgebietsverordnung beachtet werden.

In der Regel ist fiir eine Versickerung ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis bei der Unteren Wasser-
behdérde zu stellen. Ist der Boden durch Altlasten belastet, ist eine Versickerung nicht méglich. Hier
besteht die Gefahr, dass diese Stoffe ins Grundwasser ausgespiilt werden und dieses verunreinigen.

Ob und wie Regenwasser versickert werden kann, hdngt
stark von der Beschaffenheit des Bodens sowie dem
Abstand zum Grundwasserspiegel ab. Zudem muss der
Boden frei von Altlasten sein.
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Die StEB KélIn unterstiitzen gemeinsam mit der Unteren
Wasserbehorde der Stadt Kéln konsequent alle tech-
nisch realisierbaren und wasserwirtschaftlich zuldssigen
MaRnahmen, die darauf abzielen, das auf einem Grund-
stiick anfallende Regenwasser vor Ort zu belassen.

Die Versickerung von Regenwasser vor Ort wird dann
gefordert, wenn das Grundstiick dies aufgrund seiner
Beschaffenheit und Nutzung zuldsst oder wenn es sich
im Bereich eines Bebauungsplanes befindet und dieser

Reduzierung der Abwassergebiihren

eine Versickerung vorsieht. Indem das Regenwasser der
bebauten oder versiegelten Grundstiicksflachen von
der Kanalisation abgekoppelt wird, kann es wieder dem
natiirlichen Wasserkreislauf zugefiihrt werden. Das ist
gut fiir die Umwelt: Bodenfunktionen bleiben erhalten
und durch die Verdunstung wird der Bereich gekiihlt.
Dariiber hinaus kénnen Regenwassergebihren einge-
spart werden.

Bei der Umsetzung von Manahmen des értlichen Regenwassermanagements (inkl.
Dachbegriinungen) ist gemaR der Abwassergebiihrensatzung der StEB Kéln eine
anteilige oder sogar vollstandige Befreiung von der Regenwassergebiihr moglich.
Hierfir ist bei den StEB Kéln ein Antrag zu stellen und der Nachweis iiber die
verminderte Einleitung von Regenwasser in die Kanalisation zu erbringen.

Eine solche Gebiihrenreduktion kann sowohl durch MaRnahmen zur Entsie-
gelung, Versickerung und Regenwassernutzung als auch durch die Begriinung von

Dachflachen bzw. Tiefgaragen erreicht werden. Die Wasserriickhaltung und anschlie-
Bende Verdunstungsleistung eines Griindaches héngt u.a. von der Substrathdhe ab.
Eine wichtige MessgroRe stellt in diesem Zusammenhang der ,Abflussbeiwert" dar.
Er gibt das Verhaltnis der von einer Dachflache ablaufenden Menge an Regenwasser
zum Gesamtniederschlag an. Der Abflussbeiwert ist insbesondere durch die Bestati-
gung des Griindachherstellers nachzuweisen.

Falls Sie Fragen zur Reduzierung der Abwassergebiihren haben, nehmen Sie
gern mit den StEB Kéln unter anliegenmanagement @steb-koeln.de Kontakt auf.
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MaBnahmen zur Entsiegelung und zur Begriinung von Hofflachen

Das Spektrum der MaBnahmen zur Entsiegelung, zur
Begriinung und zur Gestaltung von Hof- und Garten-
flachen ist breit. Dazu zahlen beispielsweise:

@ Entsiegelung von Bodenbelagen, Bodenaufbereitung
bzw. Auffullen mit Mutterboden

@® Bepflanzung und gartnerische Gestaltung von Flachen,
Mauern und Zaunen

Beschattung von Flachen durch neue Baumpflanzungen
Anlage von Hochbeeten oder Pflanzkiibeln

Pflege von bestehenden Baumen

6
()
[ )
@ Anlage von Spiel-, Wege- und Sitzflachen

Innenhéfe machen einen groBen Teil der privaten Frei-
flachen in KéIn aus. Vielfach sind diese Flachen auf-
grund der Raumanspriiche von Parkplatzen, Fahrrad-
abstellanlagen, Miillcontainern und Wegeflachen
befestigt. Mittlerweile haben sich die Anspriiche vieler
Eigentlimer*innen und Bewohner*innen an ihre Innen-
héfe jedoch geandert. Millsammelstellen und Fahrrad-
stander sind zwar weiterhin notwendig, lassen sich aber
z.B. hinter Pergolen, begriinten Sichtschutzwanden oder
Hecken verbergen. Haufig lasst sich ein Hof in befestig-
te und nicht befestigte Teilrdume untergliedern. Durch
die Entsiegelung asphaltierter Flachen und durch die
Bepflanzung von Mauern, Abstandsflachen und Zu-
wegungen kann ein Innenhof erheblich aufgewertet
werden. Gleichzeitig kann das Regenwasser tiber unver-
siegelte Flachen ins Erdreich gelangen und dort versi-
ckern. Die Niederschlage werden so im Boden gespei-
chert und dem natirlichen Wasserkreislauf zugefiihrt.
Die Stadt K&In und die StEB K&In unterstiitzen
die Bemiithungen ihrer Biirger*innen und Kund*innen,
private Haus- und Hofflachen zu begriinen und aufzu-
werten. Begriinung und Entsiegelung von Innenhéfen
ist eine relativ einfache und kostengiinstig durchzu-
fithrende MalBnahme, die sowohl der Anpassung an die
Folgen des Klimawandels als auch einer Verbesserung
der Aufenthaltsqualitat dient. Gerade in dicht besiedel-
ten Bereichen verbessern begriinte Hofe als natiirliche
Klimaanlage durch Wasserspeicherung in Béden und
Pflanzen, durch Verdunstungskiihlung sowie durch Be-
schattung die Wohn- und Schlafqualitat. Auch fiir Tiere

und Pflanzen bieten begriinte Innenhéfe willkommene
Rickzugsrdume. In Summe tragen griine Innenhdéfe
nicht nur lokal, sondern auch im gesamten Viertel zu
einem besseren Stadtklima bei. Gleichzeitig erhéhen
sie die Zufriedenheit der Bewohner*innen bzw. der
Nutzenden und verbessern den Wohn- und Nutzwert
von Gebauden.

Eine Entsiegelung von Flachen ist in der Regel
einfach umzusetzen. Ob sie in Eigenregie oder durch
eine StraBen- oder Gartenbaufirma ausgefiihrt werden
soll, hangt von der Art der Befestigung und von der
FlachengroBe ab. Pflaster-, Schotter-, Kies- oder Splitt-
decken kénnen mit einfachen Mitteln in eine Vegetati-
onsflache umgestaltet werden. Asphaltierte Bereiche
und Betonflachen sollten dagegen in der Regel mit
entsprechendem Werkzeug durch Fachfirmen entfernt
und fachgerecht entsorgt werden.

Je nach GroBe der verfligharen Flache kénnen in
Innenhéfen Rasenflachen und GroBbaume gepflanzt
werden. Dabei ist zu beachten, dass ein Baum so viel

Platz beansprucht wie seine Baumkrone in ausgewach-

senem Zustand. Bei der Anlage einer Wiese muss nach
der Entsiegelung von Flachen ein Bodenaustausch
erfolgen und vor dem Einbau des Pflanzsubstrats der
Boden tiefgriindig aufgelockert werden. Fiir kleinere
Hdofe eignen sich eher gliedernde Elemente wie Hecken,
Staudenbeete, begriinte Wande oder Pergolen. Durch
geschickt angelegte Heckenpflanzungen lassen sich
ruhige Nischen zum Verweilen oder zum Spielen
schaffen.
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MaBnahmen zum ortlichen Regenwassermanagement

Fiir das dezentrale Regenwassermanagement auf Alle Methoden des Regenwassermanagements werden

Privatgrundstiicken stehen viele MaBnahmen zur hier als ein Teil der Klimawandelanpassung gesehen.

Verdunstung, Versickerung oder Speicherung von Somit sollte das Ziel, Regenwasser in der Flache

Regenwasser zur Verfiigung [s. Kapitel 2 Dachbe- zuriickzuhalten und durch eine spatere zeitverzogerte

griinung und Kapitel 3 Fassadenbegriinung], z.B.: Verdunstung Kiihlleistung zu erzeugen, im Fokus
stehen. Dazu kann der Erhalt von schutzwiirdigen

® Wasserdurchlassige Belage Boden mit einer hohen Verdunstungsleistung und

& Flachenversickerung hoher Wasserspeicherkapazitét ggf. im Kontrast zlur
schnellen Versickerung von Niederschlagswasser in

& Muldenversickerung sandig-kiesigem Substrat stehen. Wichtig ist, dass keine

& Rigolenversickerung Verschlechterung hinsichtlich der Auswirkungen auf
den Klimawandel (z. B. Hitzestress) eintreten darf.

& Kombinierte Mulden-Rigolen-Systeme Tabelle 3 gibt einen vergleichenden Uberblick der

@ Regenwasserspeicherung (ggf. -nutzung) einzelnen Methoden.

Durchlassige Flachen- Mulden- Mulden- Rigolen- Regenwasser-

Rigolen-

i versickerung zisterne
versickerung

Befestigung versickerung versickerung

Flachenbedarf +++ +++ ++ ++ + +

Riickhaltepotenzial

. + + ++ +++ ++ +
bei Starkregen
Kithlung durch
++ +++ ++ ++
Verdunstung
Wartungs-
+++ +++ ++ + + +

moglichkeiten

Kosten ++ + ++ +++ +++ +




Wasserdurchlassige Belage

Um einerseits die Versickerung, die Speicherung und die
Verdunstung von Regenwasser zu erhdhen und anderer-
seits das Kleinklima zu verbessern, kénnen asphaltierte
oder gepflasterte Flachen (Stellplatze, Zufahrten, Ter-
rassen etc.) mit wasserdurchldssigen Beldgen befestigt
werden [Abb. 35]. Die Art der Befestigung hangt dabei
vorwiegend von der jeweiligen Flachennutzung ab. Ent-
scheidend fiir die richtige Belagswahl ist die zukiinftige
Nutzung. So eignen sich etwa Rasenflachen zur Befesti-
gung von Spiel- und Aufenthaltsflachen; Schotterrasen,
Rasengittersteine oder Fugenpflaster eignen sich eher
fiir Bereiche mit hoherer Verkehrslast.

Hinweis: Rasengittersteine sind durch das Férder-
programm der Stadt Kéln ,GRUN hoch 3 Décher |
Fassaden | Hofe" nicht forderfahig.

Abb. 34 - Fugenpflaster

¥

o

a'toolodan/goliodoin’ -

+ Wassarfahsende Schicht

Abb. 35 — Aufbau eines wasserdurchlassigen Belags
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Flachenversickerung

Auf Grundstiicken mit groen Griin- und Freiflachen
bzw. in unbefestigten begriinten Randstreifen versie-
gelter Hofflachen kann das auf den Dachern oder den
privaten Freiflachen anfallende Regenwasser (iber die
belebte Bodenzone (Mutterboden) flachig versickert
werden [Abb. 36 und 37]. Die Zufliisse sind dabei
gleichmaBig tber die Versickerungsflachen zu verteilen.
Dain den obersten 20—30 cm ein erheblicher Abbau
von Schadstoffen stattfindet, ist eine wasserrecht-
liche Erlaubnis fiir diese Art der Versickerung nicht
erforderlich. Trotzdem muss diese Art der Versicke-
rung bei der Unteren Immissionsschutz-, Wasser- und
Abfallwirtschaftsbehérde (IWA) angegeben werden.
Nachteil einer Flachenversickerung ist der teilweise

hohe Flachenbedarf. Daher sollte diese Lésung nur bei
glinstigen Untergrundverhaltnissen mit einer hohen
Versickerungsfahigkeit in Erwdgung gezogen werden.

Versickerungsfahigkeit von Boden

Um eine Versickerung von Regenwasser durchfiihren zu
kénnen, muss der Untergrund versickerungsfahig sein.
Entscheidend ist jeweils der Kf-Wert [s. Tabelle 4 und

5 im Kasten Versickerungsversuch, Seite 49/50] eines
Bodens, der den Grad der Versickerungsfahigkeit (Was-
serdurchlassigkeit) von Béden beschreibt. Je groBer der
Wert, desto besser die Versickerungsfahigkeit.

In der Regel sind Béden mit einem Kf-Wert von 10 bis
10°® m/s am besten fiir eine Versickerung geeignet (z. B.

Kies mit Sandanteilen, feine oder schluffige Sandbdden).

Als schlecht versickerungsfahig gilt ein Boden, der einen
Kf-Wert von < 10® m/s aufweist (z. B. tonige Boden).

Bei einem Kf-Wert von > 103 m/s (z. B. grober
Kies oder grober Sand) ist eine Versickerung
nicht mehr zul3ssig, da hierbei die Mindest-
verweilzeit im Untergrund unterschritten
wird und somit die notwendige Reinigung des
Regenwassers nicht mehr erfolgen kann.

In der Regel ist ein Bodengutachten er-
forderlich, um die genaue Dimensionierung*
der Versickerungsanlage und den Betrieb
sicherzustellen. Man sollte hierbei beachten,
dass die Versickerungsanlage ohne Stérun-
gen funktioniert und ein dauerhafter Betrieb
sichergestellt wird.




Versickerungsversuch

Das nachfolgende Beispiel zur Durchfiihrung
eines Versickerungsversuches ist als orien-
tierende Untersuchung der Versickerungs-
fahigkeit des Oberbodens geeignet. Dies
kann fiir den Fall einer Muldenversickerung
im privaten Bereich Anwendung finden. In
der Regel ist die Versickerungsanlage nach
einschlagigen technischen Regelwerken zu
bemessen. Hier ist ein*e Bodengutachter*in
zu Rate zu ziehen.

Bei dem Versickerungsversuch wird ermittelt,
wie viel Wasser in einer bestimmten Zeit in
einer kleinen Erdgrube in den Untergrund
versickert.

Versuchsbedingungen:

Flir den Versickerungsversuch geht man als
Startpunkt davon aus, dass eine Muldenversi-
ckerung gebaut werden soll. Da Mulden in der
Regel 30 cm tief sind, wird auch der Versicke-
rungsversuch in dieser Tiefe durchgefiihrt.

Die Messwerte, die beim Versuch erhoben
werden, sollten annahernd konstant bleiben.
Wenn sich Abweichungen ergeben, die groBer
als 50% sind, sollte ein weiterer Versuch
durchgefiihrt werden. Falls sich weiterhin gro-
Be Abweichungen ergeben, muss eine andere
Stelle ausgewahlt werden. Im Zweifelsfall ist
ein*e Fachplaner*in zu Rate zu ziehen.

Benbtigtes Material:

@ Schaufel/Spaten

@ Zollstock, Holzlatte, Klebeband, Hammer
@® Kies, Grobsand (nach Maglichkeit)

@ Wasser (z.B. iber einen Gartenschlauch)

@ \Versuchsprotokoll
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Versuchsaufbau: n
] Grube anlegen
1. Schritt: Grube anlegen

Heben Sie zunéchst eine Grube mit einer Grundflache
von 50x50cm aus. Die Tiefe betragt 30cm [s. Versuchs-
bedingungen].

Gehen Sie beim Graben mdglichst vorsichtig vor, um das
Bodengefiige nicht zu verandern. Die Sohle der Grube

30cm

. . . 2-3
wird eben angelegt und darf nicht verdichtet werden. Kies/s;n; I

Sofern vorhanden, sollte die Sohle der Grube mit ~50x50 cm
2 -3 cm Kies oder Grobsand bedeckt werden.

2. Schritt: Messung vorbereiten

Schlagen Sie nun eine Holzlatte ein, an der Sie einen
Zollstock mit Klebeband befestigen. Der Zollstock sollte Messung vorbereiten
die Sohle der Mulde beriihren.

Achtung!

Passen Sie auf, dass die senkrechten Wéande der Grube
nicht einstiirzen. Der Bodenaushub kann auf einer Folie
oder Plane gelagert werden. Das erleichtert das spatere
Verfiillen der Grube. Wenn sich die Grube bereits beim
Ausheben mit Wasser fiillt, handelt es sich um hochste-
hendes Grundwasser. Von einer Versickerungsanlage ist
dann abzusehen.

Versuchsdurchfithrung: Vorsattigung des Bodens
3. Schritt: Vorsattigung des Bodens

Die Grube wird nun vorsichtig zu Zweidritteln (besser
sogar noch mehr) mit Wasser gefiillt. Diese Hohe soll
eine Stunde lang gehalten werden, evtl. muss also Was-
ser nachgeschiittet werden. So werden die Bodenporen
mit Wasser gesattigt. Dies ist notwendig, da nur ein
feuchter (also vorgesattigter Boden) konstante Ver-
sickerungsergebnisse bringt. Trockener Boden nimmt
Wasser viel schneller auf und wiirde daher die Ergebnisse
verfalschen.

4. Schritt: Messung n Messung
Ist der Boden gesattigt, beginnt der eigentliche Test.

Notieren Sie sich hierzu den Wasserstand bei Beginn
und jeweils nach vier Viertelstunden-Intervallen, sodass
sie am Ende 5 Messergebnisse fiir den Zeitraum von
einer Stunde haben [Tabelle 4].

Zeit Pegel iff,
0 30

15 25 )5
30 204
45

60




5. (Zwischen-)Schritt: Wasser nachgieRBen
Falls der Wasserstand der Grube unter 10cm
fallt, muss Wasser nachgegossen werden.
Wichtig! Notieren Sie sich dabei die Hohen-
differenz und beriicksichtigen Sie diese bei
der Auswertung.

Auch eine Fotodokumentation kann fiir die
spatere Auswertung hilfreich sein!

Achtung!

Falls der Wasserstand nach 30 Minuten
weniger als 2 cm gefallen ist, ist der Boden
nicht fiir eine Versickerungsanlage geeignet
und der Versuch kann abgebrochen werden.
In diesem Fall ist ein*e Fachplaner*in zu Rate
zu ziehen.

Mulde wieder verfullen:

Als letzten Schritt ist die Mulde wieder zu
verfiillen und die Grasnarbe aufzusetzen.

Auswertung:

Wasser nachgieBen

Differenz notieren

+21cm
Wasser

Zeit Pegel pifr.
0 30

15 19 Jn
30 91010
45 20 )10
60

Analog zur Tabelle 4 ist die Bodendurchlassigkeit auszurechnen.

Wasserstand (cm)

Messzeitpunkt

Bodendurchlassigkeit

Anfang Ende (Anfang-Ende) in cm/15 Min.
Nach 15 Minuten 30cm 25cm 5
Nach 30 Minuten 25cm 21cm 4
Nach 45 Minuten 21cm 15cm 6
Nach 60 Minuten 15cm 9cm 6
Bodendurchlassigkeit als Summe in cm/h =21cm/h
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Beurteilung der Ergebnisse:

In Abhangigkeit des ermittelten Werts kommen verschiedene Versickerungsarten in Frage.

Ermittelte Eignung zur oberirdi-
Bodendurchlassigkeit schen Versickerung

Anlagenart zur oberirdischen Versickerung
Bewertung nach max. Wasserstand

Flachenversickerung Muldenversickerung

Tiefe bis Tiefe von Tiefe von Tiefe von
5cm 5-10cm 10-15cm  15-15cm
60-360cm/h sehr gut ® ® ® ()
25-60cm/h gut O ® o
6-25cm/h mittel o ® o
4-6cm/h eingeschrankt . ‘ .
@ = geeignet

=bedingt geeignet
@ - nicht geeignet

Achtung!

Liegt der von Ihnen ermittelte Wert (iber 360 cm/h, ist kein ausreichender Grundwasserschutz mehr
gewahrleistet, da eine Vorreinigung des Regenwassers durch den Oberboden fehlt. Ziehen Sie daher
eine*n Fachplaner*in und/oder eine*n Bodengutachter*in zu Rate.

In der Fachwelt wird die Versickerungsfahigkeit eines Bodens iiber den Kf-Wert angegeben [s. Kasten
Versickerungsfahigkeit von Boden]. Dieser hat die GroRBe m/s, das heift die {iber den Versickerungsver-
such ermittelten Werte miissen noch umgerechnet werden. Die Rechnung fiir das Beispiel oben lautet:

Versickerung pro Stunde: 21 cm; in Meter umgerechnet: 0,21 m

Eine Stunde hat 3.600 Sekunden
Kf-Wert (m/s): 0,21/3.600 = 5,83 x10°



Muldenversickerung

Sofern kein ausreichender Raum fiir eine flachige
Versickerung zur Verfiigung steht, kann das Regen-
wasser der privaten Dach- und Hofflachen mit offenen
Zuleitungsrinnen in eine flache, bewachsene Boden-
vertiefung (Mulde) geleitet werden, in der es kurzfristig
gespeichert und dann iiber die belebte Bodenzone

in den Untergrund versickert wird [Abb. 39 und 40].
Hierbei kann die Versickerungsrate geringer sein als der
Regenwasserzufluss. Bei entsprechender Dimensionie-
rung kann die Mulde auch ein zusatzliches Volumen zur
Uberflutungsvorsorge bei Starkregen umfassen.

Mulden sollten so bemessen sein, dass sie nur
kurzzeitig (ca. 12 Stunden) unter Einstau stehen, da
sonst die Gefahr der Verschlickung bzw. Verdichtung
der Anlage besteht. GroBe, lange Mulden sollten bei
vorhandenem Gelandegefélle durch Bodenschwellen
unterbrochen sein.

Vorteile der Muldenversickerung sind die geringen
Herstellungskosten, die Wartungsfreundlichkeit und die
hohe biologische Reinigungsleistung. Durch verduns-
tungsférdernde Pflanzen kénnen die Mulden zudem als
gartnerisches Gestaltungselement genutzt werden. Als
Nachteil ist der relativ groRe Flachenbedarf der Anlagen
(bis zu 20 % der angeschlossenen Fldche) zu nennen.

k- w"’n..'."i;‘fv:ﬁ -lﬂ‘i.:-'-l‘ﬁ;u -"’;.?.L.& Clid™) '_’"'q.':ﬂ .

Uberflutungsnachweis bei groBeren Grundstiicken
(iuber 800 m?)

Flir Grundstiicke iiber 800 m? abflusswirksamer Flache
ist ein Uberflutungsnachweis gemaR DIN 1986-100

zu erstellen und bei den StEB Kéln einzureichen. Im
Rahmen dieses Nachweises miissen Flachen auf dem
Grundstiick nachgewiesen werden, auf denen eine un-
schadliche Uberflutung erfolgen kann. Dafiir kann auch
eine Versickerungsmulde — entsprechend groRer dimen-

sioniert — genutzt werden. Nahere Hinweise
gibt das Merkblatt ,Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100" der StEB Kéln.

Hinweis: Wenn die Gefahrdungslage, Kanalsitu-
ation oder Lage des Grundstiickes es erfordern,
kénnen die StEB KéIn den Uberflutungsnachweis
auch bei Grundstiicken verlangen, die weniger
als 800 m? abflusswirksame Flache haben.
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Rigolenversickerung

Im Falle beengter Platzverhaltnisse und fehlender
Flachen fiir eine Muldenversickerung kann das Regen-
wasser der Dachflachen in eine unterirdisch angelegte
Rigole geleitet, dort gespeichert und in den Untergrund
versickert werden. Eine Rigole ist ein unterirdischer
Speicher, aus dem das Wasser versickern kann. Das kann
ein Kasten aus Kunststoff oder Beton sein (eine s.g.
Hohlkérperrigole) oder ein unterirdischer Bereich, der
mit z. B. Kies oder Schotter aufgeschiittet wird (eine s.g.
Kiesrigole). In beiden Fallen sammelt sich das Wasser
unterirdisch. Bei der Kiesrigole wird das Wasser (iber
perforierte Rohre in den mit Kies aufgeschiitteten Be-
reich geleitet. Hier ist darauf zu achten, dass dies gleich-
maBig passiert. Bevor das Wasser in die Rigole flieft,
sollte es vorgereinigt werden, um keine Fremdstoffe

in die Rigole einzuleiten. Die Rigole sollte mit einem
Geotextil ummantelt werden, damit keine Wurzeln

oder andere Fremdstoffe hineingelangen kdnnen.

Die Rigole wird mit Oberboden bedeckt und die
Flache liber der Rigole ist, sofern richtig angelegt, z.B.
als Gartenflache oder Parkplatz nutzbar [Abb. 41].

Da die Planung fiir Laien nicht ganz einfach ist und fiir
die Erdarbeiten ein (kleiner) Bagger nétig ist, empfiehlt

es sich, die Rigole von einem Fachbetrieb fiir Garten-
und Landschaftsbau planen und bauen zu lassen.
Ebenfalls empfiehlt es sich, eine*n Bodengutachter*in
zu Rate zu ziehen, um die Bodenbeschaffenheit zu
ermitteln.

Nachteilig wirkt sich aus, dass die mikroklimati-
sche Kiihlwirkung durch Verdunstung des Regenwassers
bei einer Rigole wegfallt. Aus Sicht der Hitzevorsorge
sind daher immer eine Flachen- oder Muldenversicke-
rung vorzuziehen. Auch die biologische Reinigungsleis-
tung ist bei einer Rigolenversickerung gering, da die
Versickerung nicht Uiber belebte Bodenschichten er-
folgt. Weitere Nachteile sind der hohe Arbeitsaufwand,
die hohen Kosten und die begrenzte Wartungsmaég-
lichkeit der Anlage. Sollte die Versickerungsfahig-
keit der Anlage nachlassen, ist diese nur bedingt
wiederherzustellen. In der Regel verfiigen Rigolen liber
einen Revisionsschacht, iiber den Wartungen durchge-
fihrt werden kénnen. Die Kosten einer Anlage sind von
vielen Faktoren abhangig. Man muss jedoch mit Kosten
von 50 bis tiber 95 Euro pro Quadratmeter, von dem das
Regenwasser in die Rigole flieBt, rechnenxvixvi,

Uberfahr-
sicherung,
Bordstein

Bepflanzung mit Rasen
oder flachwurzelnden
Stauden und Strauchern

Auffiillung

Nutzung als Fahr- oder
Parkflache erfordert
statischen Nachweis

2.B. Filter- oder
Absetzschacht

Querschnitt A - A

LI

LT o

Bemessungseinstau

anstehender
Boden Kunststoffkorper

Bsp. Rigole mit Bsp. Rigole Schiittgut
(Fullung, z.B. Kies

16/32 mm)

ein oder Vliesstoff
mehrere
Kunststoffkorper

Querschnitt B - B

A ;“f e

' = == 2 <

gisde e

?a:‘?a_@o 0
Sickerrohr zur Zulauf ein oder ggf.
Speicherung und mehrere Vliesstoff
Verteilung Sickerrohre




Mulden-Rigolenversickerung

Um mehr Regenwasser zu speichern, kénnen eine Mulde
und eine Rigole kombiniert werden. Die Rigole befindet
sich dann unterhalb der Mulde. Zunachst wird das
Regenwasser in der begriinten Mulde gesammelt und
dort kurzfristig gespeichert. Dann flieBt das Wasser
durch die belebte Bodenzone in die Rigole (z.B. einem
Kieskorper) [Abb. 42]. Aus diesem zweiten Speicher
versickert das Wasser langsam in den Untergrund

[s. Rigolenversickerung]. Der Vorteil der Mulden-Rigolen-
versickerung liegt in der sehr guten biologischen Reini-
gungsleistung und in dem guten Ableitungsvermégen.

Durch die Kombination der MaBnahmen kann hier
besonders viel Wasser aufgenommen werden, sodass
die Flache, von der das Wasser in die Mulden-Rigolen-
versickerung flieBt, gréBer sein kann, als bei nur einer
Mulde oder nur einer Rigole. Nachteilig sind ein hoher
Arbeitsaufwand und hdhere Kosten gegeniiber der
Muldenversickerung. Auch hier empfiehlt sich, die
Planung und den Bau durch einen Fachbetrieb fiir
Garten- und Landschaftsbau durchfiihren zu lassen
und eine*n Bodengutachter*in zu Rate zu ziehen, um
die Beschaffenheit des Bodens zu ermitteln.

Rasenmulde
- Kies
¢ | Kiesbatt min, 10cm

Speicherkarper (2B, Kies)
mit Gea Textil-Vies

Anstehender Boden

| Min. 1m Abstand

Wasserfihrende Schicht

Regenwasserspeicherung/-nutzung

Uberall dort, wo keine Trinkwasserqualitat erforderlich ist, kann zuriickgehal-
tenes Regenwasser gespeichert oder genutzt werden. So zum Beispiel kann
es flir die Bewasserung von Garten herangezogen oder zeitverzdgert iiber
die Toilettenspiilung oder die Waschmaschine an das Kanalnetz abgegeben
werden. Durch die Sammlung kénnen die Kanale bei Starkregen entlastet
und Schadstoffeintrage durch Mischwasseriiberlaufe in Gewasser verringert
werden. Zur Bewasserung des Gartens oder der Terrasse eignet sich am
Besten eine Regentonne oder eine Zisterne, die an das Fallrohr vom Dach
angeschlossen wird. Hier wird das Regenwasser gespeichert und kann in
Trockenphasen genutzt werden. So wird Trinkwasser und somit auch Geld
gespart. Auch kdnnen ggf. die Regenwasserbeseitigungsgebiihren fiir die

Dachflachen entfallen [s. Kasten: Reduzierung der Abwassergebiihren, S. 42].
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Hinweise fur die Beantragung einer Anlage zur
Regenwasserbeseitigung

Sie mochten Ihr Regenwasser an Ort und Stelle
versickern anstatt es in den Kanal einzuleiten?
Hierflr sind zwei Antrage notwendig:

® Antrag auf ,Wasserrechtliche Erlaubnis zur
Versickerung von Niederschlagswasser" beim
Umwelt- und Verbraucherschutzamt der Stadt Koln

@® Antrag zur ,Freistellung von der Uberlassungspflicht
fur das Niederschlagswasser” bei den StEB Koln

Vor Beginn einer BaumaBBnahme zur Regenwasserbesei-
tigung auf einem privaten Grundstiick muss ein formlo-
ser Antrag zur ,Freistellung von der Uberlassungspflicht
fir das Niederschlagswasser"ii bei den StEB KdIn
gestellt werden. Weitere Informationen erhalten Sie bei:
StEB Koln, Ostmerheimer StraBe 555, 51109 Kéln, Tele-
fon: 0221 221-36868, E-Mail: anliegenmanagement@
steb-koeln.de. Folgende Informationen/Unterlagen
miissen dem Antrag beigefiigt sein:

® Angaben zum Grundstiick (postalische Adresse,
Gemarkung, Flur, Flurstuick, Stadtteil)

® Angaben zum*zur Grundstiickseigentiimer*in
(postalische Anschrift, Telefonnummer, E-Mail-Adresse)

® \ollmacht, wenn der Antrag nicht von dem*der
Grundstiickseigentumer*in selbst gestellt wird

@® Lageplan mit Kennzeichnung (z.B. farblich oder mit
Schraffur) der Flachen, von denen das Regenwasser
ortlich beseitigt/versickert werden soll und Darstellung
der Versickerungsanlage. Wenn ein Teil des Regen-
wassers in die Kanalisation eingeleitet werden soll,
sind auch diese Flachen zu markieren. Fur alle Flachen
ist die Angabe der dazu gehdrenden Quadratmeter
erforderlich.

@ Beschreibung der MaBnahme

® Nachweis der allgemeinwohl- und umweltvertragli-
chen Beseitigung von Regenwasser nach geltendem
Umweltrecht

Mégliche Konflikte fiir die Allgemeinwohlvertraglich-
keit kdnnen sein:

Bodenschutz (schutzwiirdige Boden)
Altlasten/Altlastverdacht

Einschrankungen in Wasserschutzgebieten

o & & ©o

Geringe Schutzabstande (2 m bis zum Nachbarn,
6 m bis zu unterkellerten Gebauden)

Schlechte Versickerungsleistung des Bodens
Nahe zu Gleisanlagen

Zink-, Kupfer-, Bleidacheindeckung

o & & ©o

Lage in der Deichschutzzone oder Betroffenheit von
Hochwasser

Die Allgemeinwohl- und Umweltvertraglichkeit wird
durch das Umweltamt im Rahmen einer wasserrechtli-
chen Erlaubnis zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser gepriift.

Mit der Erteilung der Freistellung durch die StEB Kéln
geht die Abwasserbeseitigungspflicht auf den*die
Grundstiickseigentiimer*in (ber, d. h. das Regenwas-

ser muss von dem*der jeweiligen Grundstiickseigen-
tiimer*in eigenverantwortlich beseitigt werden. Es
besteht ab diesem Zeitpunkt kein Einleitungsrecht fiir
Regenwasser in den 6ffentlichen Kanal und fir mdgliche
Schaden aus seiner*ihrer 6rtlichen Regenwasserbeseiti-
gung haftet der*die Grundstiickseigentimer*in selbst.

Zusatzlich zur Freistellung durch die StEB Kdln ist die
Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis oder Zu-
stimmung durch das Umwelt- und Verbraucherschutz-
amt der Stadt K6In erforderlich. Weitere Informationen
hierzu erhalten Sie bei:

Amt fiir Umwelt- und Verbraucherschutz,

Untere Immissionsschutz-, Wasser- und
Abfallwirtschaftsbehérde

Willy-Brandt-Platz 2

50679 KélIn

Telefon: 0221 221-24615 oder -24609 (im Notfall)

www.stadt-koeln.de
Stichwort: Regenwasserversickerung


mailto:anliegenmanagement%40steb-koeln.de?subject=
mailto:anliegenmanagement%40steb-koeln.de?subject=
http://www.stadt-koeln.de
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